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2 — INTRODUGED

0 presente relatdrio refere—se ac andamento
dos servigos , efetuados por MECIL - Encenharia Mecanica
Civil e Representagfo l.tda para a Secretaria de Hecursos

Hidricos . referentes ao contrate n2 54 /91 entre MECTL

e a Secretaria de Recuwrsos Hidricos para elaborag3o
do Projeto Basico do fAcude Arribita . no MURlCcipilo

de Forguilha . Estado do Ceara.

0 objetaivo principal deste relatdério & =

=

apresentag3do das condigOes dps trabalhos do projeto
basico da barragem i relativos aos itens 1 (uam) 2
(dois} e 3 (tras} e dic- respeito 20 Servigos

executados . gue s3n:

ITEM 1 - Estudos de reconhecimento atraves de
fotointerpretagido do sitic do barramento e zlternativas de

localizag3do do macigo e sangradourn.

ITEM 2 — Estude cartoorsfico da situagde da  barragem
através da carta indice da SUDENE e mapa geoldgico
reqlional dos limites das bacias hidraulica e hidrograticas,

e cartas do DNOCS executadas por levantamento direto . iR

1934,
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Identificagdo de interferéncia do lagco

. Zonas
beneficliadas com 1rrigacdo , etc.

ITEM @ — HRevisiEc dos Estudos Topograficos —-Revisio e
reavaliag¢dio dos levantamentos topograficos realizados

anteriormente pelo DNOCS.

ITEM 4 - Estudos Hidroldgicos
ITEM 5 — Estudos Geotécnicos
ITEM &6 — Frojeto Basico

ITEM 7 - Levantamento Cadastral

NonNGHLY7
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% - LOCALIZAGAD

0 boguelrdc estudado localiza—-se no riacho
Sabonete , que forma . juntamente com riacho Forquilha o
riacho da Madeira , que € por sua vez afluente do rio
Acaral . no municiplo de Forguilha Estado do Cears.

Fica situado aproximadamente aos 40-14°
de lat:itude Oeste e 3°52° de longitude Sul | distando,
aproximadamente & km da sede do Municipio , cidade de
Forquilba.(Fi1g 3.1)

0 acesso a0 local da barragem e fei1to,

a partir , de Fortaleza ate Forguilha pela Rodovia BR 222,

e dai , até o 1local atravées de uma estrada carrogavel.
de cerca de & km em razoavel estado de

conservagdo.(Fig 3.2)
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3 — LOCALIZAGAD

0 booguelrdo estudado localiza—se no  riacho
Sabonete , que forma  jJuntamente ctom rvi1iacho Forquilha o
riacho da Madeira , que & por sua vez afluente do rio
Acarad ., no municipio de Forguilha ,Estado do Ceara.

Fica situado aproximadamente aos 40-°14°
de latitude Oepste e Z<52° de longitude Sul , distando,
aproximadamente & km da sede do Municipio , cidade de
Forquilha.{(Fig 3.1)

0 acesso aoc local da barragem ¢ feito,

a partir , de Fortaleza atée Forgquilha pela Rodovia BR 222,

e dal , até o local atraveés de uma estrada carrocavel,
de cerca de b6 km em razoavel estado de

conservag3o.{(Fig 3.2)
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4 — ESTUDOS DE RECONHECIMENTO

Para poss:ibilitar os Estudos de
Reconhecimento foram colhidas as  1nformag@es disponiveis
spbre & reqgi13o . tais romo ., fotografias adgreas [ cartas da
SUDEME na escala 1:100,000 | relatdrios geoldgicos e
cartograficos . e estudos topograficos realirzados

anteriormente pelo DNACS.
s estwins realizados concentram—-se nos

segquintes grupos de atividade :

- Estudos de Foto-interpretagio
— Estudos Cartogriaficos da situag3o da Barragem
— Revis3io das rartas existentes (DNDCS)

4.1 — ESTUDDS DE FOTO-INTERFRETAGAD

Fara execugan do estudo de
Foto-interpretagidn do local da barvagem 2 sangradouro foram
utilicadas fotos aéreas |, nma escala 1:29.000 ,  executadas
por Servicaos fierofotogramétricos Cruzelro do
Sul.{Fig.4.1, 4.2, 4.7 e 4.4}

0 evame das fotos permitive verificar a
exlisténcia de um bogueird3o com ntimas possibilidades de
barramento .(Fig 4.1i1

Na escolha do local do barramente foram

0014
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FIG. 4.1

L.OCAL DO BARRAMENTO
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FIG. 4.2
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FIG. 4.3
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FIG. 4.4
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utilirados s seguintes critérios - gque permitiram

selecionar o boguewio mais Aadequeado:

&) Ser o boqueir3oc mais a Jusante , de modo a permitair uma

mairor acumulagcios

b) Apresentar na sua ombreira direita um ponte de  fuga
adequado A localizacd3o do sangradourco ., fora do corpo da

bartagem e com retorno da aguvea ac riacho barrados

) Apresentar . sequwnido  evame visual . rocha de boa
gualidarde para fundag3do gnaisse ) . de pouca
profundidade:

d)} Apresentar , nas 1mediagSes ., material s=ilico—argiloso
de bpna gualidane . neressarin. dos empr2stimos narz

construgio rdo macigo;

e) Ser um boqueirio compativel com g  tamanho da obra .
possibilaitando o corpo da barragem prancipal com cerca de
400 m de extens3o:

f) Fossuir por sua localizagdo wuma bacia hidrografica
malor; e;

g) Oferecer bhoa facilidade de acesso ., possibrlaitendo o
deslocamento de maguinas e eqgulipamento=s necessirios 3

construgso do macigo.

nNonnt9
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4.2 — ESTUDOS CARTOGFRAFICDS DA SITUAGAD DO AGUDE

Felo exame das cartas evistentes , o local
estid situado ans 40214 de lataitude Oeste e 50327 de
longi tude Sul.

0 marco do TBGE ., localizado no 1nicio da

estrada de acesso 2o local da cbhra. na BR-2727 corresponde
a niha alttitude de 24 ,30m.,

Felo reconhecimento feito no local e pelo
exame das foutografias asreas e mapas existentes
constatouw-se a 1nexistencisa de barragens de porte
significative no 1nterior da hacia hidrografica do Agude de
Arribita Nn3o swvistindo qualguer possibilidade de
tnterferéncia, no porte da barragem a ser proletada.

A estrada vicinal . npo local da obra ; seréa
atingida pela aguacs necessitando de relocag3do de um  trecho
afim de possibilitar o acesso & localidade de Trapii.

A 1newistencia de rede elétrica no local da
bacia hidraulica . Nioc oferere necessidade de
relotacio.Constata—se uma ractoavel densidade demografics no
interior do vale. com cerca de 53 propriedades atingidas
relo barramerto.

A regrio sitrta~se em cotas relativamente

baiuas, caracterizada por chapadas e altiplanns, atingaindo




as cotas 217 nas nascentes do riacho Sabonete, no Serrote
Macsapé, £ & cota 97, no local do barramento, apresentando

portanto, média declividade. com rede hidrografica densa e

bem delineada.

Os terrencos da bacia sdo bastante planos
apresentando na porgioc inferior. a jusante do boqueir3o, os
vales abertos onde se observam areas planas., tipo

baixi1os quanda ocorrem as DrINcipais culturas da

reqii¥o.(fi1g.4.3).

Nesta regido sdoc encontrados solos de boa
aptid33o para 1rrigagdo. em quantidade e quali1dade
suficientes para o atendimento as dispornibilidades hidricas
da barragem. Trata—-se de unidades de scolos representados
predominantemente de FPodzoélico vermelho amarelado, com
suaves ondulagdes a plano.{Fig. 4.93)

A vegetacio nativa &€ constituida de mata
wer®fila de alta densidade, caracteristica da caatinga,
multas das gquals perdem sua folhagem durante a estagdo sdca

e a recobram exuberante., 4= primelras precipitasdes.

0NN 1
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o — ESTUDOS EBASICOS REALIZADOGE

Fara obtengic dos dados basicos NECESS5Arios
a4 concepgio do projeto da Harragem Arrebitas . tornou—se
necessario o desenvolvimento de uma serie de estudos oque
permitiram a definigio dos aspectos téecnicos e geometricos
das obras a serem executadas.

O= estudos se concentraram nas segdintes
atividades:

— Estudos Topogriaficos (Revisdo)
— Estudos Hidroclimaticos

— Estudos Gealdaircos

- Estudos Geotécnicos

fstes estudos foram desenvolvidos e com

base nos resultados obtaidos definidos os aspectos
técnicos da obra projetada.
Os estudos realizados encontram—ce

detalhados a seguir:

10n0n24
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5.1 - ESTUDDS TOFPDGRAFICDS

Oz estudos topografices realizados

constaram da analise do levantamente planmnialtimetrico do

ei1xo da barragem e sanqgradourc executados pelo DNOCS, em

Deste levantamento foi1 confeccionada uma
planta planialtimeéetrica da area do boguelr3o e sangradouro,
na escala 1:2.000 com curvas de nivel a rada metro.

0 levantamentoc planialtimetrico da bacia

hidradulica foi1 executado pelo DNOCS,mediante a 1mplantag3o
de uma linha de fundo seguindo os leitos dos riachos

principals no sentido montante jusante a partir do eixo do
boqueirr3do com derivagles de ei1*o secuwndarioc a partir de
seus afluentes.Esta linha de base foi secclonada a cada
100m , com linhas transversals a cada 100m e pontos

nivelados a cada S0m.

A partir deste levantamento . 3julgado
satisfatsrio foir confeccionada uma planta planialtimetrica
da bacia hidraulica, na escala 1:5.000, com curvas de nivel
a cada metro.

As Jazaidas est3o sendo levantadas
topograficamente, segundo uma vrede do tipo gradeamento., de
10 % 10 m, e amarradas topograficamente, aoc levantamento

basico da bacia hidraulica.

000025
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5.2 — ESTUDOS HIDROCL IMATICOS

Ds estudos hidroclimaticos visaram definar
a caracterizag3o fisica e climataica da area do projetc . a
determinag3io de descarga regularizada do agude e o calculo
da cheia de ptroieto.

Estes estudos permitem a definig3o do

volume acumuwlado da barragem & o dimensionamento do

sangradouro.

A

-2.1 - CARACTERIZACAD FIGICA

A bacia hidrografica do Agude Arrebits
2
abrange uma area de cerca de 82 im , formada de terrenos

cristalinos COoih méadia declividade e consequente

aptidio para formacio de picos de cheia de medic porte.
No local do barramento encontramos os
sequintes parametros :
ArBa.ccvevenanunsvennnnnssaannns eremaaes 80 Fm

Compraimento do talvaQue. ... ... asnxnxx 16,5FKmM

Iindice de compacidade

Releva (média declividade)— Tipo RS e Ré& da

classifircagdo de Mouvelot
Altatude Mméd1a8. i s c e e e s oz snns s e ena 26 m
Perimetro ( P J..cens i necnnnnneannns .- 42 Fm
Indice de Capacidade 0z,8 P

14 A

Nonnag
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0,28 x 42,0
I = = 1.31

E I
¥ 80

9.2.2 - CARACTERIZACAC CLIMATOLSGICA

0 clima da regido ¢ caracterizado por um
regime pluviométrico de ciclo tropical curto N suieltno a
grandes desvios 1nteranuais e a um clima semi-arido,
O posto pluviométrico signifigativo
existente nas proximidades da bacia € o de Forguilha . que
apresenta dados de razoavel gualidade rno periodo{l?20-1985).
Este posto de Forquilha « Nno periodo

19220/1975 apresenta os seguintes parametros:

— Duadrimestre mais chuvoso s assasnzssaassss OPH,F mm
- Trimestre mais chuvoso e essan=ns /8,9 mm
— Baimestre mais chuvoso e e ee=e 437,65 mm
- Mes mais chuvoso === sl s s s s awssaraaaa 224,0 mm
— Precipitagdo média anual s st g26.& mm
N3o existem no local mediagdes de
temperatura, umidade relativa . insolagaoc , evaporagdo e

velocidade dos ventos .

O posto evaporimetrico mals proximo € o de
Sobral , situado aos 4220 de latitude e 41-10° de

longiztute a uma altitude de B2 m caracteriza Ccom

nonngy
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bastante fidelidade o clima regional.

Este posto possul observagdes no  periodo
que var de 1969 a 1972 ; apresentandp as seguintes
caracteristicas:

MESES MAXIMOD MEDIA MINIMD
JAN 242,73 228.2 217,0
FEWV 214,1 200, 0 179,00
MAR i158.4 1551 15%,2
AEBER 143,64 130,.4 1238
MAT i99.4 151.0 27,0
JUN 197.7 163 .6 140,77
JuL 241, 5 191.% 163, 0
AUG 289.2 240,73 222,

SET 296,73 266,22 230, 6
ouT 294,73 279.0 259 .7
NOV 289 .= 264 .4 235,73
DEZ 290,1 264,77 234, 5
TOTAL |[2.8B&80,3 2.938.0 1 2.7B&6,1

NNNNIY
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Sequndo esta estag3o as maiores evaporagdes

se concentram nos meses de ocutubro e novembro € as menores
nos meses de abril e maio.
A umidade relativa anual da bacia wvaria

entre 704 e 753% aumentando nos periodos chuvbosos para 85%

ficando nos periodos secos em 607,

ﬂﬂnﬂ?q
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UMIDADE RELATIVA { MEDIA EM SOBRALY

MES | JANl FEV‘ MARI ABR' MAI! JUN! aGo
]

|
“ | &7 1 74 | 81 l 81 E 78 l 72 i b5 I 61

SET] DUTl NDU| DEZ
|
|
|

60 | 61 | 7

Assim ., 3 umidade relativa atinage o maximo
no periocdo chuvoso notadamente maio e abril e o minimo na
S$poca séca ., entre os meses de setembro & novembro.

Dos estudos das bacias representativas de
Juatama e Taud . localirads no municipio de Ouixada e Taus,

podemos retirar os seguintes resultados @

Temperatura médla...cousecna-a . 27
Insolagdo.....  maeman creasaas s e =930 horas/ano
Evaporag3o média......cc-c-uraa. 27384 mm/ano

Segundo a classificegdo de F OFPEN

L3
predomina na bacia p clima AWl . com duas estagSes bem

marcantes , a s2ca ( veraoc ) e a Outia x com  chuva .

chamada inverno , guando ocorrem 75% das precipitagdes.

As varlagdes de temperatura em Sobhral
durante o ano s3o peguenas . com m&dia anual em torno de
25-C

s atingindo o maximo em outubro e novembro . B o

minimo de abril a Julho . onde dewvido as altitudes as

noirtes apresentam uwum clima bastante ameno.

ANNN3N
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As velocidades medias dos ventos de malor
amplitude ocorrem no periodo s&co . especialmente entre
Setembro e Novembro, & as menores se verificam nos periodos
de chuwva.

No posto de Sobral abservamos uma
vealocidade média de 1.2 m/s R valor este que pode ser
extrapolado para a regi1dp da barragem.

Setembro € o més de maior insolagdo .  com
mé&dira de 2.53 horas por dia e Feverelro @ o mé&s de menagr

insclag¢do.

5.2.3 - REGIME FLUWIOQMETRICDO

O regime fluviometrico da regiio &
intermitente ocorrendo as malores descargas nos  meses de
margo e abril , n3o ocorrendo escoamento entre os meses de

julho a dezembro.

Freliminarmente . para possibilitar (m]
inicio do projeto . adotoun—se para dimensionamento da
barragem , a metodbologia desenvolvida pelo Eng? Francisco
Aguiar . gque tem mostrado bhoa adequagdo aos proajljetos em que
a bacia hidrografica n3aoc seja muito grande.

s estudas foram realizados . aplicando-se

a faormula 14 consagradas

NOM3 1
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tJ

H - 400H + 230,000

K% =
85. 000
z2
i826,68) — J00x8Z4,.4 + 270,000
R% = ,onde
5. 000
RL = Rendimento da Bacia, em percentagem
H = Precipitaydo madia em mm = 82I&,45mm
R = 10,59%
Vaf = R HU A
& 3
Vaf = 7 x 10 m/ano
Capacidade do Reservatério = 2 a 3JF Vaf
A capacidade do reservatdrio podera  chegar
a 21 milhdes de metros cubicos de agua visto As

caracteristicas regionais n3o existindo ouwtros bogueilrdes
barraveis a jusante do local barrado.

G posto fluviometrico existente na regi3io

com caracteristicas semelhantes = o do agude Forguilha

2
<

que abrange wma area de 176 tm.

npnn32
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5.2.4 — VAZAOD REGULARIZADA

Muma primeira aproximaao consideramos como

disponivel anualmente 25Y do volume acumulado na barragem ,
A I
cerca de 5.000.000 m Jang ou seja 0,16 m /s.

Para calculno da wvazdo regulatrizada da
Barragem Arribitaforam utrlizados os dados do agude
Forguilha . corrigidos em fungdo das diferengas de A&Areas,

com fator de correg3o
G Arribita

Q Forquilha

Q Arribita = K Q@ Forquilha

Obt:ivemos dai . uma vaz3io media . no

boqueilrdoc do Arribita de

%.2.% — CHEIA DE FROJETO

A determinagdo da cheia de nprojeto . assim

como & descarga media  anual n fo1i realzada
utilizando-se a metodologia do Eng® Agurar . onde , a

descarga maxima secular & dado por @

11530 A/
Os = L nge:
/ .
Y LC ¢ 120 +  FLC )
E
7
ESTATEREBE
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A = MArea da Bacia Hidroagrifica
i. = Linha de fundo do menor Riacho ( km )

k,C

Coefirientes utilizados para o tipo de bacia

Fara o boqueilr3o do Arrebita . tem—se @

~

A = 80 rm
L = 18,9 km
K = 0,20
C = 1,00
1150 .+ 80
0 =
=

#/15.5 v 1,00 {(120:06,20016,5%1,0)

x4
h Y

183,77 m /s

v}
I

Valor este ut:laizado no dimensicnamento do

sangradouro.

5.2.6 — GESTAD SIMULADA DO RESERVATORIO

As descargas afluentes ac reserveatorioc do
Arribita foram obtidas a partir das vazdes conhecidas
geradas para o posto de Forgualha , constantes do Flano

Estadual de Recursos Hidricos., corrigidos pela relag3o

001134
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entre &areas das duas (2) bacias hidrooraficas.

Para determinacgio da potencialidade de
regularizagio do agude Arribita, fol utailizado wum modelo
de operag3o simuilada . para diversas retiradas .

determinando—se dal ocs volumes regularizados para diversos
periodos de retorno.
DESCRIGAOC DD MODELO

0 modelo consiste ne operagdo ficticia do

reservatério , a partir do conhecimento dos diversos dados

de entrada , e executando—se seu balango hidrico . atravas
da equagio AV = ( I - O 1At . aque desenvclvida para
aplicacfio em computador . num i1ntervalo At = 1 mé&s , da:
(A + A )
1 141
vV =V + (P -E ) + 1 -5 -0 ande
i+1 21 1 1 2 1 1 1
v »+ Volume do reservatdrio no més 1+1
1+1
Vv ++ Volume do reservatdério no més 1
1
P ++ Precipitagio de reta sobre a bacia hidraulica no més 1
1
1 ++ Volume afluente ao reservatorio no mes 1
1
S ++ Volume escoado pelo sangradouro no més 1
1
0 ++ Volume retirado do reservatorio no mes 1
1
A »+ Area do espelho d agua no més 1
1
& ++ Area do espelho d agua no més 1+1
i+l

nnnNn3s5
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A simulagio . efetuada atraves do modelo
matematico ., admite s seguintes hipotesec:
— Durante a sangr:ia toda a vaz3o € utilizada no 1nicie do
mes.,
- Buyando o nivel da agqua do agude situa—-se abaixo da cota
da galeria . cessa toda retirada . continuando entretanto o
processo de evaporacgdo.
— Admrtiu—-se que no inicio da operag3in o reservatorio
encontrava—-se cheio.
— A evaporagidode cada més ., correspondeu & medla mensal

daguele més , nIp variando interanualmente.

DADOS UTILIZADOS

FPara simulagdo foram utilizados os

seguintes dados

MES | EVAFDRAGAD
JANEIRO + »> + 28,7
FEVEREIRDO > » + > 00,0
MARCD > > + » 155.1
ABRIL + > > 17O .4
MATO + +» » 151,
JUNHD + » | 2 » 163,48
JULHO + » » 191,9
AGODSTO > > + > 240,73
SETEMERDG + > | » » 2866,7
OUTUBRD > > + + 79,0
NOVEMEBRO > > - 284 .4
DEZEMERO 3 » > TH48,7

NONN3A
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RELAGAD

COTAS X VOLUMES

COTAS AREA ( mh) VOLUME ¢ m-i
98,7 O G
99 & . SO0 2.166
100 L2648 21.750
141 115.000 97.875
107 283250 2846.875
107 4467 TN &TO RTS
104 744500 275,500
105 1,105,500 2.201.500
1046 1.441.250 3.474.875
107 1.819.500 5.10%,250
108 2,234 250 F.132.125
109 2.63F.600 F.566.050
110 2,095,500 12.470.0560
111 Z.853.750 15,735,005
112 4,137, 000 19.6060 6500
113 4.,888.750 24,117,475
114 5. 3%588.350 39 237,028
118 5.8%0, 750 34.8B61.575

X +9+» Tomada d’ agua

XX -9 Spleira do Sangradouroc

XX 23> Coroamento
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regularizada para os diversos periodos

realizada
seguintes
- {ota da

— Cpta da

Fara

uwma serie

parametros:

soleira do sangradouro

soleira da tomada d agua

—Volume Retirado

Cota Inicial.cescecenccrrancnnncs

Retiradas:

efeito de

de

freguéncia de colapsos:

10 mfs - 0,12 m)ig - 0,14 mJls
14 mofs - 0,18 mJls ~ 0,20 mJIS
= = 3
22 mﬂfs - 0,24 m-ls - G.,Z26 m /s
Estas vazdes apresentaram as
o { m}s) FREGQUENCIA %
0,10 100
0,12 100
.14 100
0,16 99
0,18 99
o, 20 99
0,22 98
GO,.24 97
0,26 96

simul agdes

. utilizando—-se
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vazio

foar
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112
102
112
segulintes



EETEE N TP LRI ARG HPI SIS ) TR P IS S

il
Fubda'e o R T Ty
Liby fa sidive o 0 tioow)d
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[i

/

.48 1068 Iv.Le Lyiae DY LY hote ahat wwlys ALY 1D
tydf deli LY.L Belbe 1448 D9UEY L b 1oat bh.al lodBl live 1.
TR FORU D S O T A I LIV O S PP I S (ORI TV B OR W P, PR HOR Y
frog Lo 9 ad (%8¢ 37.a¢ 17 4w i osd M w 1A e v doow 1l 1114
1938 1oL/ 1908k e be WY AR LYl 008 do o b s e il LD o LR
P31 1y 12047 lraew T Lroe booae twul WA Lohe DA GLAe LR

t
thee 1ad0 iviie |
i
i

w= O 5 R oA O

Yeger $604 603 18047 el Wb e b 2 s WLy Wi e Db

133 d.ed b 1vde 19065 Iv.SS reale Wil AW dhln Laogr a4 LALES

1934 {242 $r.éd fh.6d 19.chy v ou Leos IV L lwoas 4 00 Lo AR IR §
ivdu 12.89 foled 1V.8¢ 19.8¢ 19 W Al LroLe ludis o wronb Lot otnale tL M $
193e 1286 fu.éd feuwd 1d./79 fllyy il LoLdr o vLAb o bl s Y o
SR T LA DY SU  J JOV L S B PC PO SEYCRN W4 B DR SO TSRS SRR L0 /R BN 1 | 4
1936 B.88  b.ib I%.40 19000 tv.lw i L0 bl AU 18 e LB L By $2.47 b
193y 1241 1980 19,68 19.8¢ v.ud ouGe LB 2 Al feuds Labl Liogdh LA %
PR LTI LU R K N LA B LN T VO T LAV LRI U T T VL AP PP IR K TR A ¥ )
1410 12040 tt.// 1nose 1v.A0 fhaeg falw. roadl Lo g lalud b3/ Lasta LK 4
194 19,43 Y de 19,40 fviL LBOIr t/ oo i ouh dweab Y Lo oot il Y LB b
43 1484 $d do 6.0 leog g Joil 0 H.de A8 w o s £ P PV #
FL T S L S DO T S O 7 S U A B 3 R SRR 1 B W R LT T R IHITY S OK ¢
1945 12,89 1v.49 19,60 Y.ep iv.pv 1i0b 1BLSY 1/ o0 dolis Yala le gt 13,99 8
82PN VUK X SR ' B 0 A0 B U XIS DU/ N LAV RS U S N SR - B ORI UV THT P [ é
1947 8i.8/7 L7.A0 19,84 lv.ed 10080 Phee wdlle IA0h Lhl i Laadd WYL 1909 t
194 1B.AL 17043 17009 1AULE LMlGs 1wl duaae PV da L eld dhol 6.l 4
1949 4,06 19.88 ir.ad [F.s8 12.8d 8w ooawd Moo S e lolad 1409 A7 ]
1960 13061 fa.b 1AL VLI Do wvaw R0 wouie Lo fUlWa dhae LGldl #
UE R T4 I S U | P B DR S ST T & D R RO S U - YVT- SV & B DUDSIE B RN O ?

LA VIS S U T I IS I SV S L/ I L £ T POV PO PR TN 1 IPT TR P T W
lvad 11,84 14,24 e, 93 1.0/ id/r vz var By 20D Gy waws LW
S HT I T A T TP TR PO V(7 B SOV I A S R A | N T T8 1
b/ T W VD U RS W 1C R O VLA WP T: S IV - R K VP AR RS T/ T B D IR - WY 1]
i b 19060 10,60 %000 1LU00 v e o Wl e M Tt R
¥/ 12063 118 190 dvuSe Ividw P ud le o brout LAt Laddd B LBl
i 15,83 eudf S0 YL V) LR E AN X TR LY BTN X . P S 1 |
S HYV I F PO | N T R T A Y S L S N U Y T N SRR P -7

— T i O . O D O

fidts

—

N0N39



ANO

1912
1913
1914
1913
1916
7
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1934
1937
1938
1939
1946
1941
1942
1943
1944
1943
1944
1947
1948
1949
1956
1951
1952
1953
1934
1953
(954
1957
1938
1959

JAN

002
.000
001
.000
001
038
0o
.000
000
. 000
.000
. 000
941
.000
002
. 000
001
000
001
000
000
003
000
.000
000
000
000
000
.26b
. 060
000
.000
001
003
.000
000
000
000
004
L 000
03
.00
001
.009
L0060
001
000
.000

VAZOES (M3/S) - AFLUENTES AO ACUDE ARRIBITA

FEV

008
064
009
000
010
7
001
000
000
.187
000
1.016
327
450
133
A4
D04
13
230
005
000
.009
1.300
004
003
000
000
432
637
000
584
001
000
831
.002
090
000
331
004
000
000
000
000
.000
235
000
.000
000

MAR

1,698
1.679
013
000
.149
1.289
323
000
008
1.281
002
L0837
1.126
£.336
1,315
488
138
1.203
034
.180
o1
9%
1.157
123
011
012
149
1.240
.289
297
031
.003
A77
856
.23
1.592
.005
1.180
3 275
000
1.0%0
001
001
003
1.466
003
000
001

-3

ABR

258
S
634
003
116
159
.335
000
847
973
1.092
054
JT50
3,318
2,004
1.873
. 044
L72
954
057
004
941
959
1.382
003
.028
473
138
1.540
.022
001
010
072
. 207
412
476
.002
.94z
639
024
.028
.00t
014
.00k
i
414
.001
004

— ol e

Qm = 0,166
MAT JUN JUL
132 135 034
T2 182 092
A2 009 000
000 o0 LU0
2207 3 004
2.501 383 A0
120 099 Uit
000 00 L0080
087 086 L0068
748 A2% 07
L0970 41 000
006 000 .00
2,941 162 bb
2.302 187 .u8
b6 132 A1
el 052 Ll
034 .04 000
.132 079 004
ALé 044 000
085 LBu7 000
.001 i 009
113 020 00y
L2192 131 024
JAg 141 053
000 000 (00
048 053 00
.122 037 000
123 086 001
149 iu? 007
000 000 000
000 000 000
060 .000 g
.324 072 000
292 087 L0
083 010 000
Sl 079 000
007 000 000
.184 124 008
2.347 145 .02
040 000 004
L1120 074 R
007 000 200
028 A09 008
9 014 000
135 72 001
058 ooy 000
.001 000 .000
011 {08 L6000

38

AGOS
iG]
000
Nini]
000
00
A0y
L0600
004
009
000
009
000
L 000
00
000
00
Rl
000
000
L 000
000
L300
000
006
Nt
000
000
000
Luud
000
.000
L0090
000
. 000
Nilil)]
000
00
000
00l
Oy
000
000
00u
R H
LG00
000
000
R

SET

. 000
. 000
L 000
.000
006
.00
00y
000
.000
.060
000
00y
000
006
000
R
L300
000
009
000
00
. 000
000
L0ud
000
000
000
000
000
000
009
.00
000
L0060
.000
.000
000
000
000
. 006
. 000
000
000
000
060
. 000
000
LU0

ouT NOV
000 000
L0090 000
.000 000
000 000
000 000
000 000
000 000
000 000
00 000
000 004
.000 000
. 000 000
000 000
000 000
009 000
000 000
000 {00
000 .00
000 000
.000 000
000 000
000 000
000 000
000 000
000 000
. 090 000
000 000
000 000
. 000 000
400 .000
009 000
.000 .000
000 000
000 000
000 000
000 A78
000 000
.000 000
000 000
. 000 000
000 000
000 . 000
000 000
000 000
000 000
000 000
000 000
. 000 .000
nNno4n

DEZ

.000
001
.609
000
.000
009
000
000
000
000
000
000
000
000
000
D00
000
000
000
.000
000
.000
000
000
.000
000
.000
000
000
.000
. 003
001
001
.000
.000
010
009
000
000
.208
000
.000
000
.000
000
000
000
.000




QPERALAD SIMULALRA DU ALDUDY arribilia
voidmes sennare (hakiy 4de

cats de aleira (m}elid.o9

Frequéncia 95% - Q= 0,06m3/s

t fut v Pez falias
To6utg U4 1438 @
t6.00 fo. 34 14.74

AND lan rEV flar Abr HEYS Jui Jul Aq0 b
{912 19,19 (v et i9.46 19,48 19.46 v.he 1892 1B.1S 17,
1913 (3.6 14,03 18,91 19,40 {9.40 1Y.49 19,08 18.20 /.3

1914 14.59 14,40 14,86 14.2L 44.34 13.98 13.73 12.u8 4./ 1873 8.1 9M
i7dh 8.9 .39 8.9 /.32 701 A9 b SYe Ll 4890 408 d.dy
1946 3.45  3.42  3.BT 4oe4 485 B2 Aute SLEy WiV AL A3 L6
1997 3,60 9.4 B3 9.0 1h94 Laa4 ialiD 15007 S4L4b RduD 007G 1196
1948 14,46 14,20 £2.12 10063 43,70 130A0 10096 1218 11041 Te.A2 wBY .20
1919 8.40 808 /.0 74 7086 SEY 0 44 et Lo 405D 4082 000
ived 342 279 &K A9 AR AR ANE 41 ge 314 AR AR
4
i
!

20 2.0 463 /.84 w93 L2dn Ll 1LL38 te.é/ 0 9.9 .06 8.nd 7.83
ive2 733 493 6B 991 W.BA O 9.An B.9% BB 273 1,83 LAY LB
1923 baul 834 821 Bue2 AW A3 e/ 6.4 ./ LY 4060 4410
924 4.3Y 7,28 10030 12.43 1v.86 LY. 19.00 1844 17054 1AL 55038 147

i
(00 1397 15044 192.33 19.69 19.69 1v.é¢ 19.97 6.4 (7.0 16,09 15,07 4.4l
1926 14,64 fa.4k 19,40 19,08 19,48 1936 iB.AB B/O7ROL4UBE 95T 5413 140

1927 40.5¢ 1477 16,85 1%.60 19,48 194w 18.u0 17062 16064 10043 1407/ L0L93
1928 13.44 f2.Y3 ih.e2 13.9¢ d0070 14 dtoes B6UYL 0.1 TLUF O BUR O BUGY
1929 7.61 H.n6 11.B6 13043 13075 144y L A6 113 1952 $.74 9.2
1930 B.¥e 9.0 9.67 1204 feddb LW 11030 a0l v 1.3 8BS T.BY

1930 A07 F.24 7.2 o a0 AL 402 AU a5 498 4048 3.98
1932 3.62 3.3 3.0 .92 282 2,33 1.¥Y .66 101 1.9 SN
1933 430 .3t .73 440 41 3820 .44 Lewd el L7 L2 1AM
1934 1.23 462 Ao L6 1eY3 O 0.BY 1636 .60 BUYS O B 2 .83
1935 6.56  A.32  46.80 10,41 12,48 12,56 12097 11,37 ld.ed VL 9.9 W

A = - - R T - T -~ - T - - I - T - S - -

ivie  2.¥3 2.80 2.4 A28 L.92 6.UF 0 bl Guul Av2 ALY 49 A

1937 304 2.86 2./ 2.4 A 26 Mda L4 Lash LR 9.9 9.6

1938 e 42 838 587 7.47 7.8 b.kb 4.3% 0 LB L6 A A2D 3

1939 3.42 5,86 B34 BLéd Bu/S 0 43S B.eb J.as 0 alBR 0 6.00 0 hLEY Dleb

izd4e  S.59  7.4% /.9 2.4/ 222 2D f5.n4 de.bB fe.00 Y3 B.6B 8.6

i V.44 /.82 7081 T.06 0 suié A7 628 B 4 GuiD 4.62 410 3.43

e 322 4% 470 A 424 DBB 3.4 el 20600 221 LB 1.8

1743 134 1,08 @90 e.be 9.8 940 934 .28 4. 928 9.l6 9.1

iva4 0. 41  6.89 6.4 &A% 110 416 6B B.0B 0 60N 628 daed e

1945 021 2.23 4480 4.9t 3.5 L3804 40430 3093 Q.4 299 2.5 o

1944 2,03 244 278 Ay 31 0008 3k 2.6 209 L.BI .48 1L @

1947 989 997 w.e¢ A dued /a0 7.2 6.3 Y b Dby D0 @

1B 465 424 A1y 4kE S.BY O L4y 244 24 221 LW Ll 522 B

1949 4.9 223 534 L&Y 2.7/ 140586 12.94 11.34 9.6 9.88 .48 8,53 ¢

195 8,36 B.21 {47.54 19,60 i%.48 19.57 iB.47 $7.78 L4.B1 1L 1ARE 480 @

t9el 13,43 2.7 LA 15044 {58l (446 3.7y 12,97 [Mbs L 159 1.2 ¢

a2 16,05 9.90 13,49 16.68 623 0.7V Lu0% 1406 13043 12004 L6 fLee B

1953 10.40 1d.83 9.9 et 9 4 V.4 H.AL 2.9 FUOT 667 689 G080 9

a4 498 494 AvS 486 4.6 .36 S.vh 3B 380 LAt 9 {83 @

195 160 146 LA 72 d.ke A7 A 24D 208 Led LY L 9

1936 6.73  1.24  Soer Lose 667 45T .84 LAY ALFE 4UAB LW 0% 6

1997 3.3 e 334 A6 Lve o d.A6 0 438 3.83 0 LA 2.6 e 2 9

1958 L0 1.4 .20 6.9 e./B BD4 633 0.0/ 623 B.19 0 805 Bde

{937 0.0 6.14 .48 0.y .27 8.8 .20 4.71 8.17 0.3 997 4.e8 12
10TH: 30

007941
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OPLRACAD SInULADA LU KULDL frvabily "

VOlUREY wibitulys (Rakxd)e
tota da solzira (m)iii2. 09
Frequéncia 89% - Q= 0,08m3/s

AND Jan Fey Har Abr Hai Jidis Jul Ayn vet But Hev ez talnas

1912 19,44 19,42 17686 fv.466 iv.e0 19.L7 0.6 L7097 1676 (0.6 (4.5 (446 @
{713 13.48 £3.56 18.42 19.8/ tY.e9 19.16 13.68 1/./4 1871 15.66 f4./) 147 4
1744 {327 13,60 13.24 13.04 13.48 L2090 fa.e 1004 1647 93T w8/ B3R b
M 7./ ¢ b8E b7 68 B s iy dub 40 DY daed b 9
1916 2,36 2.i¢ 238 254 Lt 2 L 28 LY L7 8t dr
1947 2.4 348 Z.86 208 1410 140/ 1430 3.4 L2 1LY BelYe 1.7 4
R L2~ S B P N § Y T & OV S WV N 1 D P - S P S - B JO ¢
11?682 6B 5.70 507 AW AL 4D 68 JY 68 T2 e
1920 1.34 1.93 .90 .96 2.90 .8/ A8 264 1A U Mt A R
92 4.31 2.2 5.5 AUB2 RS vusl P waad 7.8 Jaey 643 oY @
i922 0.3 ABE Ay JU66 J.uB 0 TJEA 0 bGY 61 LB Aled AE3 3B @
920 0. 6495w L6 w44 L9 dand 4l L .96 48 Al 4
1924 436 s.ee 2094 Y.93 1694 d6.W0 1b.2 tbaab A 130 fRLE7 §1RY @
1920 11.36 12.47 1800 10,469 17.60 19,48 1¥.é2 6.8 b/.050 touvl 1.4 1443 ¢
1726 1378 15./9 iv.o¥ 1Y.6¢ 19.68 1¥.51 1B.D7 14063 fa.40 Qb4 dAGAT LLEG @
1927 13,41 1431 {444 19.40 19,60 19.4t 18,41 1/.46 16.44 15,40 14,48 13,59 @
928 13.84 12,47 12,54 {2.58 209 i1.47 11,84 1028 P44 B.7L 2.9 LM @
1929 4,77  7.54 16.89 {2.41 1460 12037 173 1009/ lédh 9.3 A1 790 8
{930 7.&7  8.29  B.32 1e.8% le.s7 L0.3% Y74 S B 2uuh GBS b ¢
1930 o.7% w8l 480 L9/ S8 A 4l 4036 48D .24 L/ 2R
1932 194 f.44 .42 L7 &R 803 836 6.0 By & L6 BlE b
1733 #.42 @43 1.49 44 L7/ 341 J.83 0 LW L9 168 LB 8.9 2
1934 @68 L9762 9.53 feude Seeel vl Bas BaED 7.280 606D L.06 4
1935 854 .49 568 9043 11024 1426 fd./n wu9v o 9B B Ju/d T2 ¢
1936 6,50 634 WY L7y G360 A9 A DY LD 288 .M .94 6
1937 159 1.d6 0 128 L.e9 1.8 6.8 duée 2.3 & 9.2 el day 4
1938 v i 6.09 W01 673 649 6.2 BT L2t 4.64 A7 30 3.3 2
193y 2./8 A8 F4 St T raad b A U LA 48 a2
14 A.ué  4.83 .46 16.BE 1881 8.6 fhOL Puar BLLY O 7.87 .4 48 @
R0 3 W T -~ TR P P R P 7 S T S U B Y TR T Lt TP T S 1 S 0 3 U
2 574 4.3 347 92 246 vad LI 149 Led A e bk
1943 6.30  0.30 .32 8.4 4.3 0. 9.20 6.2 Bl 6.2 f.89 s.98 12
1944 .08 b.67 .33 .31 696 0.B6 B.LSH 0 BAY O BUAT BT 0T 824 T
94 .24 2.2t A4 ALY B2 i1 A6 A Lo Juel 2 15 !
{946 1.8/ .64 2.2 347 3w/ 203 w3 0w 10 & B @
1947 638 0.4t 436 .15 7083 A9s 0 S 5.83 0 L. 40 4040 4l t
(9B 3.76  3.46 3% Qo8 27H 0 ALY LYY 6D Lef BBA 6L BaAh
1949 039 189 4.0 .89 HLE2 HLAD It.es 1007 Yab o du DL 7.2t
et 7,19 APy 14,04 §P.d0 iv.ab V.30 ALY /.40 14,40 fuld 14000 13074 é
£951 13,02 12.29 11.84 {484 4.3/ 1476 1384 1228 U108 19.53 972 .99 9
t9u2 9.3/ B9 12081 14084 Iy 1ALLe 13077 292 fa.84 i1.49 1038 9.56 0 4
173 8.98  B.AY  B.45 Buanl .2 V.08 a9t 6002 haAE .82 44 390 e
1954 380 G300 3.@3 0 dude A2 2awd i L78 L) 497 8 el b
fyon 834 03¢ 638 8.35 Jaed 1L/3 Lu3d fel d.ef 8.3y d.3l 928 S
1906 6.22  0.64 4,32 LW WBY ulbé G130 4061 4080 3B 3,80 D3
fraf 2,48 2,80 226 A2 Jéd J.32 29 L 200 4R L4 488 @
1958 .50 e.4% @44 043 b6 8.3L .27 0oL .t 8.8/ 6003 b8y i
i e.e8  0.12 .44 6.t 2.2 846 .23 449 dldh dlll 6.98 s.07 L2

WTaL: 44
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UPERACAD SinmdinDa O ACUDE Al rietiua ' T
volape:s wonsale (haFalhs .. Mar

vota da solerd (ndoitldgd

Frequéncia 81% - Qv= 0,10m3/s

A0 Jan fev Kar st Kal Jun Jul #50 hel [HI4 Huy llez Faliis
M2 1y.09 1v.el 19.46 19,40 19.80 iv.46 1B./Y i/.BA Q8075 TLu6A 1ALAE LA @
1913 43,8y 1340 12,93 18,31 13,49 1859 1/.98 46,98 15,99 14,87 1y 13,2 9
1994 fo.ogh 12044 12001 1A.25 fe.u§ Lilvn Ly L8009 DOAD DA B e &
SR T PO T ST S TR IR AL S SO0 /LU 17 AR ST SRS SIS VAR U5 B W )| 8
iHe  f.bd E.74 0 Y3 .88 03 10530 ey bWy B BUAD 6.0s 0034 A
917 .73 d4L 0 &5 679 14040 1498 Sd.4 (20 L 1.9 19080 T.M ¢
M8 B.AY B.36 T.eB f6.44 18,48 18.0% w0 BUWY O BUOL 7.2 AL W4 @
19 531 B 439 3,99 ALY G 248 A8 ./ LLAA B8 8.4 %
1908 0.42 0.3/ 6.42 2,41 2.5 2.1 LB 4,3F 0 8.va 6.4 648 A G
1928 0.37 i b.d6 /0 v vbd Buye B 4% 6L/ 684 30 i
{922 4,82 4.39  A.d 708w 6.9 6.t gl w3 473 4ait 344 3.e2 @
1923 2.9 L. 498 4.9 Aty A9 3.9 AvE 2.4y Lyl d.da 1t 4
1934 3,29 3.88 474 B.U iLh® ibdA f40Eb 1d4.%6 13,88 1v.e/ 1.1 Je.A6 0 @
1929 9.83 1i.40 14079 iv.60 V.69 19,69 1897 7.9/ 168 in./8 14.B1 3.8 9
1926 §3.37 19.40 1v.89 19.46 1940 iv.20 1647 4704 16009 10,31 1434 1307 4
1907 {2,713 13.8/ 1464 17.60 {v.48 iv.dé 183t L/.3f 16.21 io.ié 4.0¢ 13.24 4
a8 12,46 12,87 12,67 1d.e4 1060 1L.eu B3/ V.uh 0 400 198 F.h 0 AL ]
1927 4.80  6.80  9.94 11,60 11,41 11,11 W.6F Y.HL 899 WD J.A4 473 W
1930 4.43  4.99 A.95 %431 .04 BB BLA O 720N 678 G872 LA AL &
1938 4.2 4.8 4.7 A2 412 Al s8] A8 A4 tler LAY 9.ad @
1932 @49 B.45 P40 6.44 b4 6.0 836 G.2b NI IS VAR 5 T N § |
1733 8.19  4.12 143 4.2 Juee L. A i 1 L3 e s 2
1934 9,50 3.8 6.9 9044 Gy 94 096 B.24 /A7 LLFR LB U0.4D i
1935  4.43  4.47  4.82  H.4n 1e.21 fev.iv a2 B.08 8,18 .3 E.5% 0 5091 9
1936 U303 A6 A4/ ALBh 3.4 Gt e 6y LLe2 147 8B 8
937 #.42  B.4L 843 .54 d4 651 g.46 9,37 9.0 B0 922 ellf 19
1998 9.1 6.13  L.4%  b.66  &.MB G.th 0 LLaY 404 A3 Gu1 .13 2.4 2
193¢ 2,24 3.7 64UV F.h 788 6.83 407 G4 490 4.6 376 dd7 @
fr4e  3.99  w.e7  S.84 R4 948 %A B.YE BUIY O FAL 0 4067 LLYR O L8 @
M 472 A28 493 4062 A28 374 LA A 2 LAY L .8y 8
1942 0.53 2.6 1.B4 t.hu LM b7 BahP 0 BUAR 0 B2 8.0y BN 824 v
1743 8.21 e.48 8.2 6.0 6.20 .18 405 4011 w99 .9/ 6.4 9.97 12
1944 .84 v.03d  e.5¢  e.A1  d.p3 B4R G037 @ 44 B3R 6.y d0n 8P f
1940 .22 2,44 4. ALY w 05 L3 LAY 4l L&y L1 L.t
i944  1.30  1.€7 L.y M43 2 L% L L. g4 B L3 827 804 !
1947  6.24 @44 404 G.e8 /¢ AL79 0 AL SLu/ 0 w99 A28 40 T6 3
1948 426 2.5 2,62 238 BB 1.7 1o 8% 8.3 B4 8.3 .29 3
94 926 1.4 405 969 11,48 110 felsd Bz 9.l B /52 678 i
1900 6.01  4.2% 1%.31 19.68 19,46 19.07 1B.47 17047 14.3% Ab.3B A3 SDU3B @
(991 {2,681 £1.99 1039 4.0 1380 £3.46 (0.3 o e/l Yl T 283 4
992 8,62 811 11095 13.94 13,98 13.48 1071 44.Ba 1099 fb.4y Y24 RBAp &
1953 783 /038 7.2 7.8 6.0 G180 LA AN 4035 7D 14 DAl 8
1954 2.42 1.3 L7 L.hE 1032 @vY bla4 B3t w20 8.2 047 843 4
199 6.1 b.i2 B.in g 186 Laae Lai2 0 dasd B0 9.3 8.k 4 7
1956 e.i7  4.54 A4 L.L2 0 B B3 47 408 3.5y duee DA LU i
i 177 1.4 L9 2.4 et .27 1.8 L4t eupy d.69 And D.44 2
ivh8  ¢.37 8.3t e.2%  p.iR .26 @0y 6. 6.1/ 642 bBY B67 Bl04 07
{1929 0.60  ©.87 0.8 93¢  d.17 648 8.in @42 B.9% 2.9/ 9.85 4.8 1D

i
i
T

foraL: 188

nHnnnag
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AND

1912
1913
{914
1945
1916
17
1918
1949
1920
1924
1922
1yd3
1924
1925
1926
1927
1928
1929
193¢
1934
1732
1943
1934
1935
1936
1937
1738
1939
1940
i744
1942
1943
1944
1745
1944
1947
1948
1949
1.0
1934
1942
1993
1954
1955
1904
1937
18
1739

Jan
{9.04
i2.48
11.%0

v.24
4.3/
{i.0¢
/.68
4.19
9.24%
9.0
4,19
i.4¢
2.48
B.56
12,97
1234
fe.2/
5.1/
.24
2.8¢
.31
9.06
#.38
4.2
4,38
8.2
9.8
1.1
4,61
3.8
$.29
¢.087

-
-
ha

R ho o S
. % & 4 s = 0w

-

B - - - S (K
-
pS e N0 - N L O LN B LD D LN O e

= RI LIPS b BC Br ™ Py AC P32 G5 PO o

OPERACAD SINULADA DO ALUDL

volupes pentils {nukkd):

cota da soleira (#)i117.99

Frequéncia 75% - Q =

Har
1%.6¢
i/.42
11,19

4.2
6.49
b.46
#.1Y
d.41
8.26
2.20
3.48
J.83
.Y
13.3¢
18.54
15.14
1,61

B o S R s Ll O LY LD o O oee PR WD
"= ® ¥ s £ &4 % @m & e w 5§ ® g & y = @u
P e T LRy ]

[ = - TR =~ R S B . i I R B o - R )

00 & L» = D= 2 LA =~ L

-
.
(%]
[ A

2.8Y
4.22
14.63
.93
fo.1y
.92
8.493
p.13
4.67
0.8
b.16
484

Abr
{9.4¢
7.7
1.1/

3.8/
6.9
4,47

#ai
19.68
ir.0/
11.42

3.4
6.9
{0
A7

faa i = A« S I ]
» n . ™ - .

47

b e FR & S (o
r . m = & W m
~0
s

-
—
[
[

—_—

o =T
= x

L™

[+

R e LR g
- " m T & ® x
-

-

Juiy
19,41
i7.44
10.%/

2.9
6,7
3.

1.4

v.oA
)
1.9
7.5
5,44
L
14.3a
19,46
1v.21
iv.0¢
16.44
19.28
7.4
1.9
6.20
2.99
i/
.3
A

K]

-
M

for )
T

b
19
41
g ]
49

¥
i

Ao

- @ oo K Ao LD LR LT s Fo 0
n -

—
a
=
e

b.43

1¢.99

42

v

Jual
14,61
1/.24
b8
2.0
B8
i2.7t
g.u8
-1
i.48
fi.ab
b 0f
d.4
13,89
15,44
18.37
8.2
Y./8
?.45
b.13
1.0
B0
2.5l
B4
Bt/
1.94
#.dy
b4
5.28
7ol
1.//
6.0y
.69
§.32
J.91
¢.646
6.901
8.563
19.25
18,34
i1.//
11.61
i1
6.4
8.94
4,54
8.74
6.49
4.99

AGroalila

0,12m3/s
fgo Get ut
i7.68 16,00 §5.39
fe.2f [9.13 14,99
9t B 238
i.87 1.3 o.my
G.0%  d.0h 9.8
11.98 11,94 14,11
7.86  £.97  4.08
gV b5l 843
8.99 auu o B.A6
f8 0 by 649
4,40 382 3.44
1./4 1.2 9./9
275 §11.79 th.R8
{/.63 {4.78 15.33
7.02 16,19 G.ed
/.45 16,92 14.93
8.6 b6 7l
.4/ 7.8 /.69
6.B3 L. 4B
.94 .69 9.0
0.186  b.12  9.89
{9 1.43 e.93
FJ L 6.48
H.oe /.47 5.4
1.4 090 G.ue
.20 9.1 ¢.i7
409 3.3 1.7
4.7 4.94 1,39
6./9  4.02 L3
1.2 ¢.04 9.39
g.246  @#.21  e.17
4,86 9.87  8.9J
8.0/ 6.3 8.9
325 A A
g.uf  8.Lu1 8.43
S0 4481 09
Boob B.AB B4
9.4 84" /.73
17,30 1548 ih.w
8.9 .99 9.9/
i0.7u  9.B3 B.93
E S I T R T B
.08 8.4 8.1y
8.97  9.44 9,35
391 3.t b
8,92 8.4 .09
6.8/ 6.8  B.04
8.88  8.86 .93

-

Hay Des Falis

.07 13.36 &
(.47 1209 9
LuB B @
f.dv 037
6.6 6.3 7
7.4 0.4 ¢
uaib ABE @
#.Jo 9.28 3
#.39 832 &
Ju46 471 |
246 4.0 @
B.ds 828
7.9 9.8 8
1452 13.09 @
1.6 §3.1B @
14.92 12,98 4
&4 LT B
b.ode BN %
L9 13 9
9.4 9.3 13
8.4/ .84 D
349 842 3
wAy A8 i
.68 4.9 @
.43 0.3 2
.12 949 i
J.68 2.8 P
2.8 2.1 )
.45 A9 B
.32 8.y 2
#.13 0.4 7
B.82  4.82 12
B.14  8.43 B
.61 142§
.0 &0 b
.91 3.1 2
6.3 8.3 5
6.9 8.7 |
ih.04 13.04 @
8.4 8.2 9
B.§4  7.28 L]
.89 (.29 ¢
g.in 6.4 g
.29 9.24 B
L 1T Y R 1
.28 9.34 4
g.67 e.62 42
.00 d.83 {2

¥
i
]

TOTAL: 140




OPERACAL S1RULADA DG ALUBE Arialatas

valaat meneiis (laaned)t
cota dz =olera {w)itid. 08
Frequéncia 70% - Q.= 0,l4m3/s
AKD Jan  Fav  Mar [hTs Mal Juat fal dgo bkt ik Nov  Dee Malnas
iti2 16.98 18.66 1v.60 iVv.ée 19.5% 19.3% ib.oe (2.0l 14004 15040 (4,49 13.82 0

(943 2,29 12.23 (4,07 7.4 7.2 1.8 1608 190 MU LM L th4t e
1244 10,94 ie.64 16.44 16.68  %.97 w57 BUAD O A4 AW6 0 bLuinw W36 AGe @

1919 460 D48 2.9 W 2aeh Lo 197 v 0.0 d4d 833 409 4
iM4  0.29  b.u6 €36 032 7% b ML a3 BB el 889 Bss B
1917 1.48  3.45 5.3 6.1 12,72 1346 13,57 1164 10.dY 9.66 8084 J.98 9
ifg  7.27 688 7.52 8.6 B.70 Bl T7e 4.7 b8 L6 ALE BBT @
1217 3240 276 220 L./60 1,32 686 9.4 ¢.00 9.7 %23 4.19 843 5
1920 b.if  b.@y  4.12 1.9 1288 161 1,13 0u8h 657 BAR BM 0 7
1928 8,29 .82 nid 230 3w B dN ZAY A8 L8 a8 29
iv22 .76 447 .87 oy W33 A Aes b 2.9 29§95 5.4
193 e./4 A.td 2.8 2.56 M4 LL6h L.l 4.8 e.6@ 8N #.43 8.35 4
1924 .51 3.8 LY AN6 f4.26 14052 13040 1242 Si.44 fe.49 hd BL @
1925 4,87 7.49 12,70 19.40 19.60 19.51 14./8 17068 16.4% 15.29 14,22 13,18 9
1926 12,07 {440 iB.86 17.68 §9.66 1Y.4b B0 17.46 1590 {484 1378 4280 @
192/ 11,97 12,99 14,66 19.3% 19.38 {4.73 (7.8 14,79 fu.68 14,49 10,43 (2.8 9
1928 11,72 11.04 10.94 16.83 14.38 V.60 B9 B.eb 708 636 LW AT b
1929 422 4486 /.84 7.3 .33 g9 H.A 70N 6.0 L4 4T 428
1930 307 431 Aty b.46 619 ubl W13 A4 D74 3.3 2.4 HBY @
1931 1.32 .90 1.2 892 478 &40 #4891 Gy 4 829 82D 7
1932 6.22 0.2  @.28  6.vb e 1B G.in elle  B.0Y BOB G.B4 .04 B.03 12
1993 e.03 080 124 3.4 4 LA 2 L6/ L AL 89 8.4 4
1934 e.d2 .06 6.40 B4 Yuib RBL B0 TuAM4 0 648 LB LbE A
193 3./ LAV 452 /.8 B duwr St A A wh? L) A 4
1936 3.43  3.8% 2,65 2.2/ 1.B6 £33 6.8 637 6.3¢ 6.0% 6.2 847 4
1937 644 943 946 6.2 8,37 .48 9.4 0.36 .29 .44 A28 4.6 12
1938 9.13 &.11 5.3 .44 42w LD e AR 87 P8 A3 w2
193y 1.3 2.60 L.8d 574 un.bbd 0,30 A8 499 L9 267 Led 1A 8
i%4e 1,80 314 A5B 7.06 7,37 T.8% 0 446 LR AR A2 5L BT b
1941 2,28 1.8 2.28  1.BY 144 696 dni .43 .35 428 9.3 4. 3
1942 e/ 1.0B 1.26 6.BB b4 %42 R3S 627 6% 6. 606 BiL B
{943 8,13 duie e 6.13 9.42 .18 @ 8 6.9/ H.n R.94 A2 B2 L2
1944 .62 .02 648 B3] 666 B.55 0 649 b4 034 6.7°8 623 02 9
{945 6.20 2.82 481 423 440 429 24y 394 24 17a 122 e
176 €.33 0.2 .68 1.43 .26 &7 6.3 4.2 B.Z8 017 Gih 61 b
1947 8.89 0.32 4.2 576 4u6d b2 U.09 4083 414 3.4 LY 2.8 2
1948 2,25 L.7B 1.42 1.eB B8 665 BN G0 64 830 829 8.
194 924 1.24 497 9.22 1.9 19.48  9.89 9.9 B4 7.2 651 S8
1956 5.34 S.ed 33,93 iV.ée 19.40 19,47 1B.06 Si.56 1LLYB 1ABA 3340 52T ]
1954 11,89 11,88 10.47 13.32 (2.6 iL.9h if.46 18.20 9.0% 8.4 4 T80 8
152 4.88 6.3 9.7 i1.79 4474 15049 f6.3B 0 oA/ BOS O F.6B A0 .80 B
1933 5.34 482 A5 4,32 378 29 244 L Ly 89 iz 93 |
1954 9.28 0.30 6.34 6.3/ @.43 .M 030 6.29 6.2 8.2¢ 646 b.42 12
199y é.11 ¢.i¢  é.44 6.23 .4 1 49.63 6.3 4.3 6.4 4.0 9.16 8
1956  9.42  0.38  3.88  G.iv b4 4079 47 347 A6 MY BAL 109
1957 8.77  0.33 9848 1.4 1,18 @78 6.34 d.d 9.4 f.d8 9.3 el 4
{958 .0 G.6B  0.87 0.4/ e.6s  @.6u 0.0 883 b.B2 6.6 b.Bl B.et 12
1999 .08 B.81 2.2 0.9 807 4.4y 480 0GB 9.0 6.8) 9.8 de2 12

AL 74

NONNA%
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OFERACAD SIHULADA DU ACUDE frrilbita
volumes sennaly (liwakd):

cota da saleira (mde1i2.99
Frequéncia 65% - Qv= .0,16m3/s

ANG Jan fev Har fAbr Hat Juin dui Ago Get (it Nov Doz Faling

1912 18.93 18.76 19,68 19.66 19.54 19.20 18.34 (/.50 16.08 $A.88 1376 064 @
1913 11.88 11,77 16.29 6.5 16.5% 1648 1572 1404/ 13,54 12,49 1038 1956 @
1914 fo.e6 V.78 %15 9.0@ BB Bt /.44 6.6 L7080 4.9 Ath 346 @
igls  2.8¢  2.1% (.72 L. @B a0 9.7 4D 9.1 @15 9.8 9,97 4
M6 4.89 Q4f .02 b4 6.80 846 641 B34 6.7 8,23 849 H.46 9
M7 142 9 LB/ L0 1.4 12086 1R 126 (.M B 8.3 7.4 9
1948 686 6.22 4.BL .96 7.8 2N 6740 LW¥A LB A 3G A8 b
{917 2.2 1,72 .28 7% by d.43 0 e0h7 .0 Aad! 034 .28 824§
1926 0.26 6.1/ .20 .62 .79 {0 L8 6.4 o4 632 007 623 )
192t &.20 186 490 /.69 3,98 8.5 .82 A9 699 0.1 A a8
1922 385 2A.58 2.0 A6 4l 39 307 D et Al b4 0 0
1743 9.28 204 223 188 1.40 .89 8.3%  4.31 4.y .2 duill 9.4 4
1924 2,23 .66 5.33 7.86 1076 f0unb 12088 1179 1ey7 0 9076 BB 797 b
9y 7.8 832 157 19.60 D040 1948 18057 1700 6.7 fna94 13,94 1282 9
26 12,49 14,02 17.53 19.86 19.40 1949 iBJA6 H.m6 15,77 (A6 5349 1AL @
1927 1163 1259 {420 18,76 iB.BY SB.14 17,03 f4.e8 14090 075 J2.64 1440 @
1928 fe.b? 16,48 id.e3 7.B4 .07 .40 sB2 LBD 0 607 L. AM DB @
1929 3.8/ J.6d  46.55 B.ee Y. /.46 4B G.B0 5830 4027 3 285 @
1930 2,48 277 .05 A7 AR AT DaAb D4 2.8 1M 884 03 ¢
(931 9,20 8.9 036 8,02 067 8,44 458 8.bf .43 A.0n BB 8.4 W
1932 628 BAY w1V 6% B.E7 Bio BT BBV e b6 8004 B8R 12
1933 .83 8.0 .48 L. e AW 19 LA a7 66 BT R4 G
1934 e.4b U4y 6,33 B.é2 B.U9Y O B3 Baeb /012 6.2 DL 4048 3.9
1935 3.23 .49 287 s Fs Ae /90 624 B39 436 189 193
1936 2.4% 2.6 1,99 .46 @70 644 6.0B 6.0f 043 0030 6.2E 0 8.04 7
1997 6.2 0.2 624 4.3 .44 653 4.3 g4 ATy .28 .M 9.2 12
1738 @47 .10 536 &1 643 LWL 4By Ab 3,34 244 196 1S 2
1v39 e.B6  2.i0 L.87 D.88 A9 4B 3.4 R M3 LB .4 4.7 e
i .97 .24 2,63 644 608 ULUE O LY Ad 0 LB .63 234 149 8
1941 142 644 f.82 843 0.5V W4 $4Y R4l 9 B/ .21 A% 8
192 045 152 LG a7y e.be 642 G.L6 b4V eAM 8.33 627 826 9
1943 0.23 4.2 822 d.24 0d) 4.8 0.t/ 013 d.e¥ .68 Bd6 B86 17
1944 6,00 B.04  B.0F 6.7¢  f.0h B.ED 0.34 028 6.4 819 B 043 9
1945 8.42 1.89 343 3.9 A3 3.4 L 244 9% LA 9.7/ A6 2
1946 8.6 @.42  e.¥e  1.63 L4 B.BA 0 03U 0.2Y .24 6.0 BIS B42 7
1947 4,09 0.31 A7 L.66 453 6.8 5,03 456 TUAE 394 94 AR 2
1948 f.74 123 .82 6.42 642 6,30 032 0.7 810 0.19 0.54 b6 8
1947 §.89 1.0 3.00 8.8Y 19.49 {4/ V.41 B 7.4 A4/ 0T G881
1950 4.60  4.24 12,99 19.60 19.80 19.42 IB.L6 17.06 (0,77 4,61 13.49 $2.37 4
1951 11.54 10,68 16.@2 12891 1240 {137 West DS BB Laad 670 681 @
1962 4.1 U.48 B.29 fe.B6 1670 10016 w36 B.AY 70480 6.0 L7 A7 @
1953 428 J.66 0 330 J.e2 2.4 187 1.3 4.8 866 B0 B.59 B.42 4
1954 e.3%  6.38  e.42 6.4y etD 0 6.4Y 84T 6 36 820 001 0.2 b4 12
ives @45 ¢.i4 @48 v.28 173 L3 6.2 963 bS5 s/ 837 8.3 9
1996 0.7 .48 3,93 L.15 L.8B 0 4048 Ak L2Y 0 b8 LW 1Y 074
1957 9,37 6.33 9.4t 1.8/ w042 d.u/ 958 0.4 U e 9,23 8
1998 .20 8.7 e.db 644 b1 b1 9.0B  0.87 .60 6.4 b.62  e.62 12
1957 ¢.82 0.8 0.84 0.0 ¢.99 9.4l 3.49 d.0d 9.05 984 .93 942 12

4
i
i
]

TOTAL: 293
A00G46
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OPERACAD SIMULARA DG ACUDE frribita

volamis mencals (hgixd)t
cota oa aoleiva (adiild. o0

Frequéncia -61% - Q = 0,18m3/s

AND Jan Tev  Har Atr Ma Jun Jud fgn  Get Qut Hov ez Falhas
1912 18.88 18.40 19.46 19.60 19.47 1%.i0 1B.49 /.10 (5.R2 $4.66 13,43 §2.26 @
1913 {1.48 11,31 15.70 £5.97 1,93 {574 10087 00,97 1d.79 165 19,58 971 @
1944 9,46 073 .46 20 U6 2089 A3 LAY Ae 377 297 LM B
1My 1.8 L.82 0 8.52 sl e 942 9.3/ .39 6.0 A 4.7 A4 9
1714 €13 6.14  ¢.55 6.4¢ €.73 .34 6.0 .24 807 617 et} 858§
7 .31 278 a.66 S./1 12.44 12,49 16.BE 4084 9.7 BUFD 7.B2 46,85 @
1918 4.6 5.6 A.44 226 T8 471 WYE Lte A2y dA6 270 .63 ]
1917 1.4 4.62  a.76  0.71 .66 9.61 .94 6.4 6.1 9.2 4.7 .23 18
920 0.1%  e.14 w20 1,96 f.AB 0 L.3B w.Be 069 08.56 907 B.44 0.37 g
194 932 195 4v4 T8 8.4 B 7.sh 6,72 5,82 A9 448 3. |
192 J.64 2.4 162 A.44 0 B4 3.4 vV LWy LB 6B #6f BH3 2
1923 0.48 271 2.3% 1.4 L4446 8.38 .26 9.2 907 813 689 &
1924 2,13 2.51  S.f2 A.BS 13.46 13415 e 11093 50026 9.0 8. 7.33 0
1925 4.3 .54 0094 1V.60 I0.68 1940 o/ 17036 16,88 14,83 (3,44 12049 ]
1926 11.82 13.59 (7.5 19.60 $9.46 19,60 18.6% fe.8% fhiab 14,35 10040 42,45 @
iy 81.20 12,44 13,67 181/ 1819 17.4% (4.88 15.08 14019 12,99 (176 19.7% ¢
1928 9.%4 9048 B.99 B3 B.4h 24D .68 Hu/u ADD AL0T 3.2 2AT 4
1929 1.8% 2.3 5.43  4.94 6.40 5094 S04/ 40380 dhd 2.8 Ly 1.4 @
1930 0.94  1.24 094 d.ex var 2B L6 91 6. 8.3 e 03 3
193 6. e e./0 0% 6.5% 801 B4 438 9.3 8.2 421 .47 i
1932 6.45  6.93  0.13 @.12 o.i¢  b.8Y  @.6B 666 4.0 B.03  e.62 6.0 1D
1933 082 e.84 113 348 288 2.3 148 t.e4 d.44 B30 0.9 0.2F G
3934 8.23 347 w9 BJAw BAS BUL 7.3 647 LB AL86 3.BA 3.8
1935 2.44 205 L.9% 5.4 6./B 6.58 L.9 beB 4.2/ 34 27d 97 9
1936  1.37 0.y2 6,44 0.43 640 0.36 630 825 .07 6.8 .13 ey 9
1937 .80 é.88 @.41 0.29 9.37 .43 $.38 #.31 & 9.7 6.18 613 {3
1938 e.df  6.0%  5.24 406 NP1 HOROARD 3o AP 2.0 LB o 2
1939 8,36 1.50 4.43  4.37  4.49 377 388 2037 1.6 1.88 o4t 8,31 |
1940 055 L.76 2.8B  5.79 5B 8.3 4% Ah A% R 405 689 b
1941 8.32  @.2Y 0.6l 0.64  R.4f o5 858 8.4 4.1y 828 824 0.2 1w
1942 @.t6  1.48 (.95 B.57 .53 647 6.43 8.34 629 a4 a6 b1 9
1943 @.46 e84 4.15 8.1/ d.16 B.1) . B840 .87 9.dn d.94 €493 12
1944  0.07 4.02 0.48 0.67 1.0/ 6.2 .44 @S B.4Y  0.41 0 6,33 0.00 10
1945 6.2 2.81  3.8% 4040 4.29 386 J.16 d.dh 7D L9t 4.4 434 2
19446 b.35%  60.34  8.59  1.22  6.92  B.40 B30 6.2B 0 0074 600 856 b2 B
1947 0.4% 0.33 4,82 550 4.3/ 9.8 5.7 A2 440 L4 29t 2
1998 .31 6.77  B.31 0 8.32  6.32  e.2% .26 el b.iB 6.t §.50 6 6B 9
1949 8.8/  e.9% 3,67 BJJE 183/ 9. 989 8.8 2019 A7 L4445 o
1956 4.8 3.64 12.33 19.46 19.66 19.86 18,80 14.B5 45,56 14.3% 13.18 2.1 @
1951 §1.43 10.20 9.9¢ £2.21 l.en fe./4 9.8 fa 7.8 486 9.9 6.98 8
1952 S.24 A5 FLzé 9.8 VLA 96T BL17 0 7.4 4030 w43 A b
1959 3,80 2.4% 2.2 f.6h 1089 e.nd 849 8,41 $.33 9.07  9.23 0.1y 4
1994 @.4% 6.4 6.9 8.22 .29 8,29 626 0.07  B.17 0 0.3% .89 0,88 9D
1955 0.80 0.87 .89 0.0 108 f.0) 8.47  9.40 837 826 4.2 9.18 9
1956 0.14  8.36 3.78 487 4.7y 430 348 .80 2.4 .43 6,79 0.8h 2
1957 079 4.64  €.39 L.in  0H/ @30 830 9.2/ 8.1 9.8 .94 9,19 8
iv58 0.6 .8/ 0.07 0.64 G.66  w Gu o B.B4  0.BD @00 .01 6.6 9.08 D
1959  B8.00 6.0f e.e1  9.03 9.0/ ¢.9v  ¥.08  2.84 d.4n  9.93 9.90 9.82 {2

10TAL: 225

NONo47

45



LRCR NP B [ i
el

e

va s
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5.3. GEOLOGIA

5.3.1 Geologia Regional

A area estudada esta inserida na unidade geomorfoldgi
ca denominada de Superficie Sertaneja.

A Superficie Sertaneja subdivide-se em duas partes

distintas: area conservada e area dissecada.

A area conservada ocupa a maior parte da regido estu
dada. Possui topografia plana e foi mapeada como superficie pedi
planada (Ep).

A densidade de drenagem & muito fraca e a medida que
esta se intensifica surgem setores de relevos dissecados que in
terrompem a continuidade espacial da superficie conservada. Nessa
superficie os processos erosivos truncaram indistintamente os mais
variados tipos de rochas, tanto do complexo cristalino como sedi
mentares. Essa variacdo litoldgica tende a se refletir numa maior
complexidade do mosaico de solos, onde predominam os Podzolicos
vermelho-Amarelos, Planassolos e Regossolos. O revestimento vege
tal constitui-se de Estepe, cuja composicdo floristica tende a
apresentar mudancas a medida que 0s solos variam.

As areas de acumulacgao inundaveis (Rai) compreendem
depressdes de pequenos desniveis, possibilitando na estagdo chuvo
sa a permanéncia de agua em superficie e o aparecimento de uma
cobertura de gramineas., As elevadas taxas de evaporag¢ao conduzem
a diminuigdes progressivas destas reservas de agua tendo, como
consequéncia, o desaparecimento do tapete herbaceo de gramineas

restando apenas arbustos esparsos.

A area dissecada apresenta caracteristicas diferencia
das na capacidade de sulcamento da drenagem e o comportamento geo
morfoldgico das rochas.

As feigOes dissecadas do interior corresponde as areas
residuais, gradativamente mais elevadas do que a superficie pedi

planada (Ep), com amplitude altimétrica de 100m. Predominam as

formas com interfliivios de até 250m e entalhe de drenagem muito

fraco, como por exemplo, as formas agucadas perto da cidade de
A0NIT73
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Forquilha. Estas possuem direcao N<S e sao paralelas entre si, de
vido ao controle estrutural. Nas formas agucadas (all), a medida
que os declives se apresentam mais acentuados, os solos litolicos
prevalecem.

A rede fluvial esta representada por pequenos rios e
riachos que vao de encontro ao Rio Acarau, situado um pouco mais
acima da area estudada.

Estratigraficamente a regiao situa-se no Complexo Nor
destino, que, juntamente com outras areas pré-cambrianas, encon

tra-se posicionado como substrato das sequéncias supracrustais.

0 padrdo geocronologico estudado anteriormente demons
tra um envolvimento nos eventos do Pré-Cambriano Superior, tendo
sido estretanto, o Evento Transamazonico o mais atuante no refe
rido complexo.

Esta unidade esta representada por um grande numero
de amostras, que caracterizam a ampla e complexa associagao de
rochas que a compGem. As litologias predominantes do Complexo Nor
destino compreendem migmatitos, gnaisses, gnaisses migmatizados
e granitéides, anfibolitos, quartzo, calcarios cristalinos, itabi
ritos, calcossilicatadas e rochas cataclasticas.

Egtruturalmente, a exemplo de outras areas pré-cambri
anas, a regido apresenta um estilc complicado, com planos de fo
liag¢ao geralmente verticalizados e intensamente contorcidos, rara
nmente lineares, formando dobramentos isoclinais e recumbentes den
tre outros tipos, com eixos verticais, 1nclinados e horizontais.
Terminacoes braquiformais sao fregquentemente observadas, assim co
mo falhamentos em toda a area.

5.3.2 Geologia Local

Com base na carta topografica na escala 1:2,000
foi realizado o mapeamento geoldgico detalhado de superficie do
sitio barravel e area do sangradouro. Com base em fotografias aé
reas na escala 1:25.000 e mapa na escala 1:100.000
foi realizada uma fotointerpretacido geoldgica com checagem de cam

NONGT74
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po da bacia hidraulica.

No Desenhc G.1/7 sao apresentados os detalhes do ma
peamento geoldgico realizado, assim como a localizacao das sonda
gens.

Em escala local, aparecem os seguintes litotipos: gra
nada-biotita-xistos, quartzitos, calcarios cristalinos e secunda
riamente, gnaisses feldspatizados.

0Os granada-biotita-xistos ocorrem em extensos bancos,
bastante alterados, concordantes com 0 rumo regional NE-SO que
assoma na area. De um modo geral, apresentam tonalidades que va
riam entre cinza-médio e verde-acinzentado. A xistosidade mostra-
se bem desenvolvida nas amostras constituidas essencialmente por
minerais micaceos.

Os quartzitos sao rochas de tonalidade variando entre
esbranquicado, amarelo-esbranquicado e avermelhadc. Na area ocor
rem as tonalidades esbranquicadas, de aspecto macicgo, constituidas

essencialmente de guartzo, podendec oceorrer um pouco de muscovita.

Os calcarios cristalinos aparecem na area em forma de
lentes, descontinuas, encaixadas concordantemente nos guartzitos
e gnaisses. Apresentam-se com tconalidades esbranquigadas, com
granula¢do que varia de fina a média e textura sacarcidal a gra
nular. Acha-se constituida por calcita recristalizada com niveis
dolomiticos, apresentando como impurezas palhetas de grafita e
biotita.

Os gnaisses apresentam texturas granoblasticas e gna
issicas, sdo mesocraticas, holocristalinas, anisotropicas, bastan

te silicificadas, possuindo granulacao heterogénea.

Estruturalmente, a area estudada encontra-se proxima
a Falha de Forquilha, sofrendo desta forte influéncia.

A falha de Forgquilha apresenta diregao NE-SO, de sen
tido dextrogiro, com extensdo de 130 Km. Na sua porcao meridional
apresenta algumas ramificag¢des, reflexo da movimentagao tectodonica
instavel da area.
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5.4.1. GENERALIDADES

Apresentam-se neste relatdrio os resultados que defi
nem as caracteristicas de fundagao da Barragem Arrebita, assim co
mo dos materiais construtivos, terrosos, arenosos e pétreos. Foram
realizados ainda estudos geologicos de superficie e geotécnicos a

través de sondagens do subsolo e também ensaios laboratoriais.

Os estudos geologicos de superficie constaram de mapea
mento geoldogico detalhado do sitio barravel, area do sangradouro,
fotointerpretagao geologica na area da bacia hidraulica e estudos

de reconhecimento superficial dos materiais construtivos.

As sondagens de subsuperficie realizadas ao longo do
sitio barravel, Area do sangradouro e jJazidas de materiais terro
sos e arenosos constaram de Sondagens Rotativas, Sondagens Mis

tas e Pogos de Inspegao.

Os resultados de todos os estudos realizados que nor
tearao para o projeto executivo da barragem os parametros basicos
a serem seguidos na fundacdo da obra e as caracteristicas gerals

dos materiais construtivom, encontram—-se a sBegulr.
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5.4.2 Sondagens Rotativas

O objetivo basico destas sondagens foi de reconhecer
as caracteristicas das rochas em subsuperficie ao longo das barra
gens auxiliares I e II e area do sangradouro, para definigio das
condigcoes de fundacio.

As informacgoes obtidas referem-se ao estagio de altera

cao das rochas e condicoes de fraturamento.

Foram realizadas ao todo 5 (cinco} sondagens rotativas
perfazendo um total de 47m perfurados. Destas, 2 (duas) foram exe
cutadas na area do sangradourco. As 3 (trés) sondagens restantes fo
ram realizadas ao longo das barragens auxiliares I e II.

A sonda utilizada foi a MACH 920 de avan¢o manual e a
coroa de diamante, com diametro BX (59,5mm), acoplada a um calibra

dor e a um barrilete duplo para recuperacao do testemunho.

Para cada operacgao do barrilete ou manobra, foram re
gistrados a porcentagem de recuperacao e o numero de pecas. Com
base nos resultados das sondagens foi preparado um perfil esquema
tico que representa evidentemente apenas uma indicag¢ao do desenvol
vimento provavel das camadas do subsolo, ja que as sondagens sS30

pontuais.

0 quadro G.l mostra os dados técnicos gerais das son

dagens realizadas e nos desenhos G.1/7, G.3/7 encontram-se as loca

lizacoes das mesmas.

5.4.3 Sondagens Mistas

Tiveram como objetivo o reconhecimento das caracteris
ticas das rochas em subsuperficie ao longo do eixo barravel, para de

finigdaoc das condigdes de fundagiao.

As informagbes obtidas referem-se ac estagio de altera

gao das rochas, condi¢des de fraturamento e estanqueidade, defini
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da pelos ensaios de perda d'agua sob pressao.

Entende-se por sondagem mista aquela que & executada a
percussac em todos os tipos de terreno penetravels por esse pProces
s0, e executada por melo de sonda rotativa nos materials impenetra

vels a percussao.

Iniciou-se os furos com percussac no diametro de 2 1/2"

{duas e meia polegadas), passando-se para o diametro BX (59, 5mm)
na parte rotativa na qual usou-se a sonda MACH 920 de avanco ma
nual.

Foram realizados ao todo 8 (oito) sondagens mistas, per
fazendo um total de 101,5m perfurados, todas executadas no eixo da
barragem principal. Nas sondagens SM.4, SM.5 e SM.7, foram realiza
dos ensaios de perda d'agua sob pressao, perfazendo um total de
8 (oito) ensaios. O ensaio da sondagem SM.6 nao foi possivel de se
realizar pois ao atingir os 13m de profundidade, houve perda d'a

gua total.

0Os guadros G.l e G.2 mostram os dados técnicos gerais
das sondagens realizadas e dos ensaios de perda d'agua. No Desenho
G.1/7 encontram-se as localizagoes das sondagens,

5.4.4 Egtudo dos Materiais

O estudo dos materials teve 1inicio com um reconhecimen
to de toda area em volta do barramento, de modo a localizar  possi
velis ocorrencias de materiais, examinando a qualidade e estimando

os volumes de materiais disponiveis.

Desta forma, foi identificada e estudada uma Jazida

terrosa & um areal.

Os materials terrosos aparecem de forma significativa

e sao de boa qualidade.

Para detalhamento desta jazida foi realizada uma malha
gquadratica de furos a pa e picareta (pogos de inspecao), distantes
100m, que permitiu a cubag¢ao do material terroso, existente na jJa

zida e possivel de ser utilizado no macigo da barragem, bem como

NONOS0D
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a coleta de amostra para realizacao de ensaios laboratoriais.

Dados gerais da Jazida JT.1

. Area total estudada .......ccc0ienneenn 360.000m?
. Numero de furos realizadoS ........oo... 25

. Profundidade média dos furos .......... 1,2m

. Volume total do material .......c0000. . 432.000m?
. Camada média de expurgo ..... ceenns eees 0,1m

. Expessura méedia util .......ceecieien.. 1,1m

. Volume do material utilizavel ......... 396.000m?3
. Distancia em linha reta ao eixo ....... 0,4¥m

No Desenho G.6/7 sao mostrados os esguemas das sonda
gens realizadas nesta jazida, e no Quadro G.3 os resultados dos
ensaios em laboratodrio.

0 areal JA.1 foi estudado detalhadamente atraves de
uma malha de sondagem a trado, realizadas ao longo do deposito, con

forme mostra o Desenho G.6/7.

As sondagens realizadas permitiram a cubacao dos volu
mes de materiais disponiveis e a coleta de amostra para a realiza

¢ao de analises granulométricas.

Este areal encontra-se no leito do rio Sabonete, a ju

sante do eixo barravel (Desenho G.5/7).

Dados gerais do Areal JA.1l

. Comprimento do trecho ....... ... 320m

. Largura média do trecho ........... teese 30m

. Numero de sondagens realizadas ......... 7

. Espessura média da camada ...eccccveunn- 1,9m

. Volume de material exploravel ......... . 18.240m3
. Distancia do areal a0 €iXO .evevrvereans 0,5Km

Nao foi realizado nenhum estudo de pedreira, pois na
reglao ja existe em atividade uma pedreira que pode atender as ne
cessidades da obra.

noNons1

79




5.4.5 Ensaios Laboratoriais

Da jazida terrosa JT.1 foram coletadas 10 (dez) amos
tras.

Todas foram submetidas a ensaios normais de caractera
zagao, constando de determinagaoc dos limites de consisténcia, (LL

e LP), Granulometria por peneiramento e Proctor Normal.

Em 3(trés) destas foram realizados ensaios de permeabi
lidade e em outras 3 (trés) densidade real e granulometria com se

dimentacao.

Os Quadros G.3 e G.4 apresentam o resumo geral dos re
sultados.

Do areal foram coletados 3 (trés) amostras para o en

saio de Granulometria. 0s resultados encontram-se no Quadro G.5.
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SONDAGENS MISTAS E ROTATIVAS (EXIXO ARREBITA)

LOCALIZACRO PROFUNDIDADE
No (ESTACA) () DIAMETROS INCLINACKO OBSERVACAO
SR.1 4'11 11,0 BX v BARRAGRM ADXTLIAR II (OR)
SR.2 1111 1,0 BX v " *  II (OR)
5R.3 41 10,0 BX v " " 1 (CD)
SR.4 s3 8,0 BX v SANGRADOURO (RIACHO SABONETE)
SR.5 S3 + 40mj 7,0 RX v " (" " )
SM.1 2+ 5a 12,0 BX v EIXO DA BARRAGEM
SM.2 S + 10m 15,0 BX v " "
SM.3 8 + 1l0m 10,0 BX v " "
SM.& 6 14,0 BX v n "
M. 5 3+ 17,5a 13,0 BX v " --
SM.6 1 14,0 EX v n n
M.7 10 13,50 BX v " "
SM.8 12 10,00 BX v " "




ENSAIOS DE PERDA D'AGUA

SOMDAGENM N2 DR
NO ENSAIOS TRECHOS ENSAIADOS OBSERVACAO

SM.4 2 8,0 a 11,0m; 11,0 a 14,0m.
sM.5 4 8,0 a 11,0m; 9,0 a 12,0m.
SM,7 2 7,5 a 10,5w; 10,5 a 13,5n.

nono&4 :
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BARRAGHM ARREBITA (FORQUILHA - CE)

JAZIDA JT.1

G.3

GRANMUIOMFTIRILA

PROCTOR

FURO | PROF. PORCENTACEM PASSANDO. NAS. PENF IRAS LIMITES NORMAL . CLASSTFT ZACKO
" = 1" 3/a” 4 10 40 200 LL LpP |14 Wo (%) [S (g/cm®)| (PERMFAB. )| (DENS,REAL) UNTFICADA
2 1,10 100 98 93 a1 51 77 32 7 13,2 2060 . SC
5 1,00 96 93 90 81 46 27 31 25 6 14,2 2005 - s¢
7 1,10 100 90 g | 80 52 2 31 25 6 14,0 1970 - sC
9 1,20 100 98 93 91 64 38 3 29 8 14,4 1970 |7,7x10" - 5C
n | 1,3 88 79 67 59 36 n 32 25 7 12,8 2005 - sc
13 | 1,2 100 97 95 88 56 37 37 25 12 13,6 1890 2,60 5C
15 | 1,40 100 99 9% 82 55 % 37 25 12 13,8 1985 | 7,4 x 1077 - sC
17 | 1,20 100 100 99 92 i 46 37 2% 13 13,7 1920 2,60 sc
21 | 1,30 100 98 96 86 57 % 33 26 7 13,2 200 |7,3x1077 - sc
25 | 1,30 100 97 93 85 62 43 39 2 13 13,2 | 1970 2,58 sC




ENSAID UE FPERMEABILIDADE (UM CAKGA VARIAVEL

Ay W o

CLIENTE MFCIL )
q TRABALHO BARRAGEM ARRFBIIA e
+ LOCAL JAZIDA TFRROSA  Ji.L

] PESD ESPECIFICO APARENTE SECO+ XS
i ——g— -
UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAID * &
ALTURA INICIAL DO NIVEL © AGUA * ke
1 I
ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA® wi
] TENPO DECORRIDO MO ENSAIOD » 1
COEFICIENTE DE PERNEABILIDADE o &
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA_ a* 6,4 ua?
" AREA DA SECAD TAANSVERSAL DO CORPO OE PROvA ar 183 .
o = 108
ESPESSURA DO CORPO DE PROVA — L= 7 tm
hi= 1} K:2.3 @b log _ho
q At ht '
i l__ |
PESO ESPECIFICO APARENTE MNAXIND DA AMOSTRA JSM-
] L @ UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA ket s
I
{ — —*»—
DATA ENSAIO N2| AMOSTRA [ ¥Stg/em3)| h (%) ho (em) htf (em) f(neg) K (/!
20/11 L 9 1,970 [T Lo8 104 12000 7,7 = 10
i | | t
20/11 | 2 15 1,985 13,8 Lo8 104 12420 7,5 x 10
i t i .
| | |
20/11 3 21 2,050 | 13,2 | 108 106 | 12600 7,3 x 10
! | i
i 1 1 ;
| i
1 I | ! ! |
1
i | ! ;
1 ; i .
| | | . |
| I ' 5 ! ]
1 ' I H ' i
| | \ I I | i | ] 1

QUADRO G. 0
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a8

BARRAGEM ARREBITA (PORQUILHA-CE) 0 0 a (.. 8 7 o
o G.5
AREAL JA.l1

FURO | FROF. Ponc;r:A(‘:‘E; ll_':l';ﬁgm::lu\'s RPéI:IRAS LINTTES Pnunonrn‘t‘ol_k " > CLASSLFICAGAO
N ® 1 378 h 1o 40 200 LL LP | vo ) |5 (ercw”)] (prmean.)| oens.reaLy | I
F.1 1,5 100 92 86 69 n 1 - - - - - - - W
F.b 1,9 %9 92 85 69 10 1 - - - - - - _ .
F.7 1,8 100 93 86 —2 12 2 - - - - N - - s




ANEXO 1

PERFIS DAS SONDAGENS ROTATIVAS E MISTAS (EIXO ARREBITA)

N0N0NES
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- Lonl S RV " 7] Y O mMUTiTR 1T A ENBAID TNBITU
BOnaiBTT NGk NORMAL Y% > ° N g -3 «
g u | ansenpio d
gJé: HE N | S 3E lamena| & gg DESCRICAD DO  SUBSOLO
SHE NI RO
hr ***ﬁ B W
l 3 I Argila sultosa c/ pedregull
i 1 de cor cinza
i v
]| 18 ] 1,85
io IS 1 7T
U . Solo residual + alt, de rodl
3 i %
' ) — 3,00
1 0 Alteragao de rocha + rocha
| b il alterada (matriz gnaisse)
I 1 4,50
, sidh. d
i / V Idem Ldem
I s " 6,00
I!. s} H !: ! 0 4
TR Il N lden  Ldem
' i, a ) - o 7 A
! I - -1 7,50
| i el ; 8,00 NA
! Bl | / ! Idem Idem
o i ) i "o,
iy i il '. |||; 9 ——1 9,00
HIF i | i Hq P ¢ Idem Idem
| ” ' l 10 1 10,00
10 I 10.50 Idem Idem
N 3
| I | |' l 11 + Gnaisse ¢/ inclusces de gra
1| ; + o+ nadas veios de quartzo, mc
dianamente alterada e med,
i | 12 Yo j12,00 frat,
FINAL DA SONDAGEM
.1‘ il I
ki il
Wi |
t1 )u i [
[ |
il
L] b3
e s ESPECIFICACDES ADOTADAS
(i » A8s0R¢RD
‘///’ // Le*LUGEDN dfica PERCUSSAD
2V o frém LFRLER ROTATIVA  DiAM BX sAnmLETE DUPLO
., .”/ \lr.uu ENBAID
Y 3. @D - - A
—ocay EIXO (OE) OBSERVACOES
ruRD n? SM.1 DATA nof]r
159
ESTACA o1 "A WICIAL FINAL s
2 + 5m 205,20 8,000 oa/10/91 | oa/1l0/91
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
OBRA
BARRAGEM ARREBITA (FORQUILHA-CE)
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FERCot5k0 INE O KCTATYIVA Ensaic TinsiteT | o o S S
Gons BTINGIA TOUF WORMAL Wy ° -
ggg: i N q/: © |2 E [earceirin DESCRICAD DO  SUBSOLO
'~ 2 m - A i )
5| 2 N R AR
. o 40 W
FW uT.ﬁ Areia med, a grossa {aluvia
i 0,50 o A
. Silte ¢/ pedregulho cinza
. 1,00 =
” ! Alteragao de rocha
: 22 .;I’GONA 1,45 1dem  ldem
2
2’00 ldem  ldem
26 45
H ! 3’0 Idem Idem
,Q
[ # 30 345 Idem Idem
N -H ’ Idem Idem
| 3 J 4,00 ﬁnaiss ¢/ inclusoes de gra
iy nada alterado -
M 1 4,50
‘ h L 1dem Idem
| i | " ’ | ’ 6,00
’ i | ; i . =
IIH i ””“'“ '“”l ' ” I Cnaisse c/ inclusoes de gra
S L : nada e veios de quartzo,med
o - 4 ‘ - 7,50 alt. med, frat,
[ i
Hlil] 11| A | l Idem Idem
" T I et B EHHRT
il i 1”_| ATE ] i 9,00
sl '
L 1 IR | | 0
I” Hil Gnaisse ¢/ inclusoes de grd
}il m | ‘ nada med. alt. med, frat.
N | | . | 10,50
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ANEXO 3

BOLETINS DE SONDAGENS DAS JAZIDAS
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FURD PROFUNDIDATH - (m - RELISTHO

o No CLASSIFICACADO
Ne DL A
1 00 10 EXPURGO

i0 90 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
2 00 10 EXPURGD

10 110 AR. SILT. ARG, C/ PEDREGULHO
3 00 10 FXPURGO

10 90 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
4 00 10 EXPURGO

10 90 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
5 00 10 EXPURGO

10 100 AR, SILT. ARG, C/ PEDREGULHO
6 00 10 EXPURGO

10 110 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
7 00 10 EXPURCO

10 110 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHOQ
B 00 10 EXPURGO

10 110 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
9 00 10 EXPURGO

10 120 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHOQ
10 00 10 EXPURGO

10 120 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
1n 00 10 EXPURGO

10 130 AR. SILT. ARG, C/ PEDREGULHO
12 00 10 EXPURGO

10 120 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO

OBRA: LOCAL MUNICIPIO:
BARRAGEM ARREBITA BARRO VERMELHO PORQUILHA-CE
OBS., :

BOLETIM DR SONDAGENM

JAZIDA:
JI.L
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FURD PROFUNDIDADF - ¢m - RELG IS TRO
No NO CLASSIFICACAO
= DE A
13 00 10 EXPURGO
10 120 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
14 00 10 EXPURGO
10 100 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
15 0o 10 EXPURCO
10 140 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
16 00 10 EXPURGO
10 160 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
17 00 10 EXPURGO
10 120 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
18 00 10 EXPURGOD
10 110 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
19 00 10 EXPURGO
10 200 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
20 00 10 EXPURCO
10 140 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
21 00 10 EXPURCO
10 130 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
22 00 10 EXPURGO
10 110 AR, SILT., ARG. C/ PEDREGULHO
23 00 10 EXPURGO
10 110 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
24 00 10 EXPURGO
10 130 AR, SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
OBRA : LOCAL. MUNICIP1O:
BARRAGEM ARREBITA BARRD VERMELHO
OBS.
BOLETIM D E SONDAGEM
JAZIDA:
Jr.1
00n1ng
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REGISTRO

Furo PROFUNDIDAD - cm -
No NO CLASSIFICACAGD
DE A
25 00 10 EXPURGO
10 130 AR. SILT. ARG. C/ PEDREGULHO
OBRA: BARRAGEM ARREBITA LOCAL: b ARRO VERMELHO MUNICIFIO: FORQUILHA-CE
OBS, :
VO BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA:
JT.1
108 N0Ni1En



FURO PROFUNDIDADF - cm - REGISIRO
No NO CLASSIFICACAD
¢ DE A
1 000 150 AR. MED. A GROSSA, AM,
L Y 000 200 AR, MED. A GROSSA, AM.
3 000 210 AR. MED. A CROSSA, AM.
A 000 190 AR. MED. A GROSSA, AM,
5 000 180 AR. MED. A GROSSA, AM.
6 000 190 AR. MED. A GROSSA, AM.
7 000 180 AR, MED. A GROSSA, AM,
!
|
OBRA: LOCAL: MuNiclipio:
RA BARRAGEM ARREBITA BARRO VELHO FORQUILHA-CE
OBS.:
e B BOLETIMK DE SOKNKDAGEM
JAZIDA:
JA.1 (AREAL)

109
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ANEXO 4

CURVAS GRANULOMETRICAS
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AMOSTRA  Ne:  F.l EMPRESTIMO Ne JALT EM / /
PROCEDENCIA:  BARRAGEM ARREBITA
INTERESSADO:  MECIL
PENFTIRA EB - 4
e PLSO % %

NO ABERTURA (rmm) (g) RITTIDO ACUMUL.. OTIMA UTILIZ.
— _ S S S e

/8 9,5 32,00 7,60 7,6 3 - -

b L8 60,10 14,27 21,87 3 - 0-3
8 12,4 173,00 41,08 | 62,95 29 - 43 13 - 29
B I 1,7 _} 1‘5’1,0_, 10,71 73,66 49 - 64 23 - 49

303 O,¢ 90,00 21,37 95,03 68 - 83 47 - 68

5() 0, 14 40 3,42 98,45 83 - 94 73 - 83

100 0,15 4,10 1,0 99 45 93 - 98 88 - 93

200 0,075 2,40 0,55 100,00 3% 5%

Re¢e s 1 duo ~ - -
T ) _ o o
S 0 M A 4231 .0 100 559,01
modulo de finura i "5’59
ABCPY: Grosso M{ - 3,2 a 2,9
Medio Mt
Fino Mf -
() — - - - R . T ‘______.r'
4 T o
10 _ _ A
1 // 7
20 ) _ N . _ - N ST R |
-1 P
T e
30 —j-_ — ! —— ] — PSR = — < =
po el i o | . A
bU - % — - §-—-—- —a— — *"’—yz"‘— i -
60 f . N A S } N R
70 ) . | _ _ _ﬁL___4_" o ) s
AT e} a
8O _y__ B ) o - 1 ) EFOSSH
90 —_— e a8 o ’—j' ———— —— i — ———
1OO e } _ - - - ,_nr }w —
Peneiras 0,15 0,% 0,6 1,2 2,4 b8 9.5
100 H() 1y 1.6 8 I 31/8
Massa especifica aparente Kg/dm®  Absoluta Kg/dm3
ANALISE GRANULOMETRICA DE

\MECIL]

AGREGADO  MIODO

BARRAGFM ARREBITA (FORQUILHA-CE)

}.._.J
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AMOSTRA  NO: F.b EMPRESTIMO NO JA.1 EM / /

PROCEDENCIA: BARRAGEM ARREBITA
INTERESSADO: MECIL )
PENETIRA FR - 4
- : - PLSO % % —
NO ABERTURA (mm) (g ) RETIDO ACUMUL.. OTIMA UTIL1Z.
3/8 9,5 25,80 6,29 6,29 3-5 -
4 4,8 70,40 17,18 23,47 3 -5 0 -3
8 2,4 158,80 38,77 66,24 29 - 43 13 - 29
16 1,2 43,25 10,55 72,79 # L9 - ol 23 - 49 |
30 0,6 91,40 22,31 95,10 68 - B L7 - 68
50 0, 12,15 2,96 98,06 83 - 94 73 - 83
100 0,15 3,80 0,94 99,00 93 - 98 88 - 93
200 0,075 4,00 1,0 100,00 Ix 5%
Re s 1 duo
- _ — e . B . . N S, - N
S O * A 409,60 100 560,95
modulo de {inura 5,61
ABCP: Grosso Mf - 3,2 a 2,9
Medio Mf -
Fino Mi
0 T - T - - - ‘_ T T 4;»' """:_‘::‘:_?_v_-""‘
10 .} | ‘ o | g, S
k-;?— /7
20 | SRR S SHERIE (STl S |
30 | el ____,L/ L
o Jareia final 1] B
1
50 fo S AR S S ,
6O ) . I B R | oo S _]
0 - o e e e - are ia
80 3 o D N Erossa 1
| A
9(’ - —— - {__ﬂ__-—cf::f:ji —— - - DU S——
I
100 aee 1 U Y S -
Peneiras g g 0,3 0,6 1,7 2 4 4,8 9,5
100 50 30 1.6 R 4 3/8
Massa especliica aparente ‘ Kg/dm*  Absoluta Kg/dm?3

ANALISE GRANULOMETRICA DE
AGREGADO MIODO

BARRAGFM ARREBITA (FORQUILHA-CE)
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AMOSTRA  NO: F.7  pMPRESTIMO N0 JA.L EM / /
PROCEDENCIA BARRAGEM ARREBITA
INTERESSADO: ~ MECIL ]
o N
PENETRA 3 FB - &4
o LSO % % — - . ]
:
NO ABERTURA (mni) (g ) | RETIX ACUMUL.. OTIMA UTILIZ.
N S _— - — - e SR —
3/8 9,5 30,60 7,29 7,29 3-5 -
1 s [ — —— - ——— = —_—— e ——
4 4,8 70,10 16,70 23,99 3 -5 0 -3
8 2,4 165,80 39,52 63,51 29 - 43 13 - 29
L& b, 7 40,90 9,74 73,25 L9 - bk 23 - 49
30 0,6 92,60 22,07 95,32 68 - 83 47 - o8 |
50 0,3 10,90 2,60 97,92 83 - 94 73 - 83
100 0,15 6,40 1,53 99,45 93 - 98 88 - 93
200 0,075 2,30 _ 0,55 100,00 3% 5%
— e e - - e —_ - } - . } ———— e - e —
Re s 1 duo - - -
S 0O M A 419,60 | 100 560,73
modulo de finura _ 5,60
ABCP: CGrosso Mf = 3,2 a 2,9
Mcdio Mi
Fino Mi
0 Tt - - -~ - - [ T T R ——— oy
T o
10 ). SR DR SR 74#,, -
20 ] I | B T B |
30 } I N _w/fii__ I R _
Lo arf‘li i H}.i | | o
50 4. } - SN SV D= S
(T(l - — — 4 - ~- - —_——— 4
1 A
70 ) ] I SUENE B S TN I
dIe 1
8() Fl o B o N L i o . gl'()bh'd
90 - . . ) e . — o S S | —_ —
JO(’ _‘-’--_ —————— } —— 4 — 4 — — —— — ———
Penceiras 0,15 TRENTI L, 2 2,4 L8 9,"
100 S50 30 7 8 3/E
Massa especifica aparente Kg/dm?  Absoluta Kg/dm?
ANALISE  GRANULOMETRICA DE
AGREGADO  MIGDO
BARRAGEM ARREBITA (FORQUILHA-CE)
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ANEXO 6

DESENHOS
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LEGENDA:

2

TOHV SHY

ABSORGAD ESPECIFICA

PERCENTUAL DE RECUPERAGAO DO

50 100%

SR SONDAGEM ROTATivA

ALTERADA (MATRIZ GNAISSE)

3 ' _
[ /‘/At_TERAQAO DE ROCHA + ROCHA

GNAISSE COM INCLUSOES DE GRANADA,
MUITO ALTERADO, POUCH FRATURADO

VERMELHO

ARGILA, ARENOSA COM PEDREGULHO

N

a0 lb0°/o

TTSTEMUNHO

- ] MECIL — ENGENHARIA
. o ] PROJETOS E CONSTRUCOES LTODA.
F

T T T ) “ - BARRAGEM ARREBITA
S - PERFIL GEOLOGICO/BEOTECNICO
- - DO SANGRADOURO

D T HENRIQUE PATA JAN./92 “"““”JZ‘{}?%%
[ - - - :J :ISTO: APROVO: N G 4/7
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BARRAGEM

PRINMCIPAL
N \ \
\ T
\
\
\ | / | ;;,f
VAR E;\ 7
| _
41T <7
) ~
1 RN
CONVENGCOES: LEGENDA:
- ESTRADA JT.1 —JAZIDA TERROSA
eem——~__ _—=— CAMINHO JA 1 - AREAL
T ™._ - RIO QU RIACHO
o - _ MECIL — ENGENHARIA
) ] PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
- ] BARRAGEM ARREBITA
- ~ | MAPA DE LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS
e - —11°%%  HENRIQUE [P*TA JAN./91 |ESCAYA 55 000
— —- - — ViSTO: APROVO: NS
- L G;°!s£:z:
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P3 P7 P1y P17 P20 P23
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E
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o
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o
, K10 S
—_— —_— &_., I - “\
EIXO BARRAVEL
CONVENCOES: LEGENDA.:
~ ~__ ™ RIO OU RIACHO PS5 - POCO DE INSPEGAO
-
rine TOTAL: 360000 m2
ERs 3600002 | MECIL - ENGENHARIA
| N% OE FUROS REALzaDOS = 000 e PROJETOS E CONSTRUCGES LTOA.
PROFUNDIDADE MEDIA DOS FUROS 120m |}
VOLUME TOTAL DE MATERIAL: 432 000m3 BARRAGEM ARREBITA
CAMADA WEDIA DE EX7URGO: 010m MAPA DA JAZIDA TERROSA - JT. 1
PROFUNDIDADE MEDIA UTIL 1.10 m yDEs. —— -
H_v_owae DE MATERIAI: ur[i_lin_l;ﬁ — _-___;-.1_:;_6;;;'1 5ﬂ ' HENRIQUE ' JAN /92 ' 1/500¢C
T T T T “1]visTto APROVO: N2 86/7
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«— VARZEA DAS COBRAS - 2km ‘
- : ""-—"'T e
| Ve \
‘ |
/ / —_ - F7(1 80)L=25m
/ / d: 40m \
I / - F6(1 40)L:=25m \
d=40m ’
o | N
/ —— F5(1 80)L=30m
r / d=40m l
m, / - Fa (1 40)L=30m |
v | _
RS d=40m
z, F3(2 10)L=35m
Q
v)\ d:40m
l \ - - «:(\/rz(zoou::som I
o\ |
- \ d4=40m \
v \ AN /
\ e+« e — = F1(1 50)L=30m
\ \ /
. ‘\___\ P
~ #/
£
o
——%——QEIXO BARRAVEL
| LEGENDA:;
CONVENGOES: Fos FURO DE SONDAGEM
~ N, - —RIO OU RIACHO ()= PROFUNDIDADE DO FURO
ESTRADA {: LARGURA DA SECAQ TRANSVERSAL
d = DISTANCIA ENTRE OS FUROS
rcoupnlnenro DO TRECHO 320.00m MECIL — ENGENHARIA
LamGuURA_MEDIA DO TRECHO 20 00r PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA
| N OF SONDAGENS REALIZADAS: i
"~ ; Tt T ; ]
EXPESSURA MEDIA DA CAMADA | 90m BARRAGEM ARREBITA
VOLUME DE MATERIAL EXPLORAVEL: 18240m3 MAPA DO AREAL JAl
DISTANCIA DO AREAL AQO EIXO. 0.% km Res —— IV
S 7 ‘ S S N HENRIQUE ' JAN /92 - 1/2000
- - — e = 1lvisto APROV O NS
_t G.7/7




